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Ghid pentru integrarea schimbarilor climatice in politica de gestionare a deseurilor

Contextul si continutul ghidului




Contextul ghidului

Obiectivul proiectului EU4Climate este de a contribui la atenuarea si adaptarea la schimbarile climatice
si la dezvoltarea catre o economie cu emisii reduse si rezistenta la schimbarile climatice, in conformitate
cu Acordul de la Paris, in Armenia, Azerbaidjan, Belarus, Georgia, Republica Moldova si Ucraina.

Acordul de la Paris instituie un nou regim de transparenta, in cadrul caruia tarile vor trebui sa raporteze
progresele inregistrate in ceea ce priveste reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (GES) si
consolidarea rezilientei la schimbarile climei. Acest regim de transparenta este in prezent negociat in
cadrul intalnirilor anuale ale Conventiei-cadru a Organizatiei Natiunilor Unite privind Schimbarile
Climatice (UNFCCC) si detaliile sale finale sunt inca de definit. Cei trei membri regionali ai Comunitatii
Energiei (Georgia, Moldova si Ucraina) sunt incurajati sa isi alinieze legislatia la Regulamentul UE privind
Mecanismul de Monitorizare, precum si sa se pregateasca pentru dezvoltarea si adoptarea planurilor
nationale integrate de energie si clima si ar putea fi nevoite in curand sa se alinieze legislatia lor cu noul
Regulament al UE privind Guvernanta Uniunii Energetice.

Acordul de la Paris a declansat un nou val de politici de atenuare a schimbarilor climatice prin elaborarea
asa numitor documente Contributii Nationale Determinate (NDC). NDC-ul actualizat al Republicii
Moldova a fost prezentat oficial secretariatului UNFCCC la 4 martie 2020. Multe NDC-uri, inclusiv cel
actualizat al Republicii Moldova, includ masuri de atenuare in sectorul deseurilor. Factorii de decizie din
ministere, autoritati regionale si municipalitati se confrunta acum cu provocarea de a incorpora
obiectivele NDC la nivel Tnalt in politicile lor sectoriale de gestionare a deseurilor si in planurile locale de
gestionare a deseurilor.

,Ghidului privind integrarea schimbarilor climatice in politicile din sectorul deseurilor” este materialul de
suport pentru o serie de instruiri dedicate pentru a sprijini la nivel sectorial implementarea Acordului de
la Paris privind clima in Republica Moldova.

Astfel, acest ghid este structurat in sase capitole distincte care abordeaza teme relevante pe rand. Pe de
o parte include informatii despre cum masuram impactul asupra schimbarilor climatice rezultate din
acest sector, cum putem sa atenuam aceste impacte. Pe de alta parte include o analiza a interactiunii
dintre efectele schimbarilor climatice si dezvoltarea infrastructurii de gestionarea deseurilor. Sunt
prezentate metode de aliniere a politicilor din sector cu cele de schimbari climatice, dar si o serie de
oportunitati de finantare care sunt dedicate schimbarilor climatice si relevanta acestora in sectorul de
deseuri din Moldova. Capitolul final contine exemple de bune practici din domeniul gestiunii deseurilor
care conduc la reduceri de emisii de gaze cu efect de sera sau crestere a rezilientei.

Continutul ghidului

Capitolul 1 se refera la compilarea inventarelor de GES in sectorul de deseuri si contine si un subcapitol
despre colectarea datelor necesare pentru a compila acest inventar. inainte de a putea face ceva pentru
atenuare trebuie sd cunoastem sursele GES. Inventarierea care se face la nivel national de multe ori
ramane nevazuta si neinteleasa la nivelul organizatiilor care participa la colectarea de date, agregarea de
date sau sunt responsabili pentru formularea si implementarea unor solutii de atenuare a emisiilor din
sector. Acest capitol ajuta partile interesate care participa la fluxul si analiza de informatii si date care
stau la baza inventarului si sa scrie inventarul si sa inteleaga rolul si aportul fiecaruia, precum si rostul
acestui exercitiu de inventariere.



Odata inteleasa magnitudinea problemei GES in sectorul de deseuri, Capitolul 2 se axeaza pe bunele
practici de reducere a emisiilor in sector. Capitolul 2 explica si faptul ca inventarele nationale se axeaza
pe o mica parte a tot ce inseamna economia circulara, astfel incat daca ne axam pe o abordare mai larga
a gestiunii materiilor prime de la extractie, productie, utilizare si in final gestionarea deseurilor rezultate,
putem ajunge la reduceri mult mai semnificative de GES. Capitolul abordeaza teme precum potentialul
de reducere a emisiilor GES ca parte din criteriile de selectie a proiectelor de investitii, estimarea
impactelor de reducere a GES in cazul proiectelor si a diferitelor scenarii de investitie in sector. Ca
solutii, capitolul prezinta tehnologii de gestionare a deseurilor cu potential de reducerea emisiilor GES,
strategii din economia circulara care mai toate au impact de reducere a GES si un subcapitol dedicat
pentru imbunatatirea gestionarii depozitelor de deseuri in vederea reducerii impactelor GES. Este un
focus special pe acest ultim aspect deoarece cu investitii mici, prin metode de gestionare se pot obtine
rezultate bune de atenuare foarte relevante in contextul Moldovei.

Capitolul 3 este inovativ, se axeaza pe riscurile si vulnerabilitatile sectorului si infrastructurii, cauzate de
schimbari climatice, precum si la potentialul de adaptare si cresterea rezilientei in sector, precum si a
comunitatilor prin implementarea unor masuri de rezilienta. Aceste aspect sunt mai putin abordate si
cunoscute in prezent, dar ele sunt importante si pot preveni daune importante, proteja infrastructura
critica din sector precum pot si crea oportunitati de atenuare in special prin tratarea si utilizarea
deseurilor organice si utilizarea lor n agricultura.

Capitolul 4 recapituleaza ce ar insemna prioritizarea schimbarilor climatice in sector si ce priveste
inventarierea corecta a emisiilor GES, reducerea emisiilor GES si adaptarea la riscurile de schimbari
climatice, cu focus specific in politicile sectoriale din Moldova.

Capitolul 5 se axeaza pe oportunitati de finantare create pentru atenuarea si/sau adaptarea la
schimbarile climatice cu relevanta pentru sectorul de gestionarea deseurilor. Acestea includ acele
fonduri si surse de finantare dedicate precum Green Climate Fund si NAMA Facility. In acelasi timp sunt
discutate si oportunitati de a accesa venituri din comercializarea unitatilor de reduceri GES fie prin
sisteme voluntare, fie prin sisteme create pe baza acordurilor internationale. Schimbarile climatice au
avut un efect profund asupra felului in care se aproba finantarile din partea Institutiilor Internationale
de Finantare.

Capitolul 6 prezinta exemple de bune practici din domeniul gestiunii deseurilor si al schimbarilor
climatice pe baza informatiilor oferite in toate capitolele anterioare, relevante pentru Republica
Moldova.

Grupul tinta

Grupul tinta al acestui ghid cuprinde partile direct sau indirect implicate si interesate in:

e dezvoltarea politicilor in sectorul de deseuri;

e colectarea si agregarea de date in sectorul deseuri;

e raportarea si inventarierea gazelor cu efect de ser3;

e operarea si/sau managementul de zi cu zi a gestionarii deseurilor municipale
e organizatii si institutii care dezvolta si implementeaza proiecte in domeniu



n functie de capitolul si tema specifica vor fi interesati reprezentati ai diferitor organizatii si institutii.
Mai jos redam o lista de organizatii identificate de noi ca grup tinta, fara a preciza exact de care dintre
capitole si teme ar putea ele sa fie interesate:

e  Ministerul Agriculturii, Dezvoltarii Regionale si Mediului (directiile, sectiile si serviciile cu atributii
in domeniul mediului) si institutii din subordine:
o Inspectoratul pentru Protectia Mediului,
o Agentia de Mediu,
o Serviciul Hidrometeorologic de Stat, etc.
o Agentiile de Dezvoltare Regionala
e  Oficiul Schimbarea Climei
e Agentia Apele Moldovei
e Oficiul Managementul Durabil POP
e Administratii locale si/sau autoritati regionale — reprezentanti cu atributii/interesati de
colectare, tratare si depozitare a deseurilor, adaptare la schimbari climatice si dezvoltare urbana
e QOrganizatii neguvernamentale active in domeniul gestionarii deseurilor
e Sectorul privat activ in gestionarea si valorificarea deseurilor:
e Operatori economici autorizati pentru preluarea responsabilitatii pentru deseuri
e QOperatori de depozite de deseuri:
o Operatori privati
o Intreprinderi municipale
o Departamente de servicii comunale din cadrul primariilor
e Institutii si organizatii publice si/sau private cu atributii in domeniul proiectarii, operarii si
controlului serviciilor legate de managementului deseurilor, si anume colectarea, sortarea,
transportul si depozitarea deseurilor
e Institutii/entitati cu atributii de interventie in caz de inundatii, incendii, alunecari de teren
e Generatori de deseuri organice Tn cantitati mai mari si operatori privati din domeniul:
o agriculturii,
o gestiunii deseurilor,
o dezvoltare urbana, etc.
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Ghid pentru integrarea schimbarilor climatice in politica de gestionare a deseurilor

Elaborarea inventarului GES in sectorul

deseurilor




1. Elaborarea inventarului GES in sectorul deseurilor

Natiunile raporteaza Comunicarile Nationale in baza UNFCCC, precum si Rapoartele de Actualizare
Bianuale care contin si inventarele nationale de gaze cu efect de sera. Inventarele nationale se
raporteaza pe baza metodologiei dezvoltate de Grupul interguvernamental de experti asupra schimbarii
climatice (IPCC).

Comisia este alcatuita de reprezentanti ai guvernelor, angajatii proprii si grupuri de lucru de oameni de
stiinta si experti. Printre altele aceasta comisie a dezvoltat si mai apoi a imbunatatit metodologia pentru
inventarierea nationala a gazelor cu efect de sera in sectoarele Energie, Industrie, Agricultura,
Silvicultura si alte Utilizdri ale Terenurilor, precum si sectorul Deseuri. In acest ghid ne concentram pe
sectorul de deseuri.

1.1. Ghidul IPCC pentru inventariere

Tarile raporteaza in prezent pe baza Ghidului din 2006, pe alocuri chiar pe cel din 1999. Ghidul din 2006
a fost perfectionat in ultimii ani, astfel incat o serie de actualizari ale metodologiei au fost propuse si
aprobate in luna mai, 2019.

1.1.1. Ghidul IPCC 2006

Volumul asupra deseurilor din Ghidul IPCC din 2006 este structurat in cinci subcapitole, si anume cel al
depozitelor de deseuri, a tratarii biologice, incinerarea si arderea deseurilor, tratarea si eliminarea
apelor uzate, si altele. Figura 1 de mai jos arata structura capitolelor si subcapitolelor.

N Depozite de Deseuri Solide
Gestionate

Depozitarea deseurilor Depozite de Deseuri Solide

solide Negestionate
. - Depozite de Deseuri Solide
—— Tratare Biologica L Necategorizate
— Incinerarea Deseurilor
- Incinerare si Ardere
Deseuri ’ Deschisa
L Arderea Deschisé a Deseurilor
— Tratarea Apelor Uzate Menajere
N Tratare si Evacuare
Ape Uzate
L Tratarea Apelor Uzate Industriale
L Altele

Figura 1 - Structura si continutul volumului pe Deseuri din IPCC 2006
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1.1.2. Actualizarea Ghidului IPPC 2019

Actualizarea metodologiei nu este o revizuire completd, ci mai degraba perfectionarea si actualizarea
unor aspecte care s-au schimbat din 2006 si pana azi, din cauza schimbarilor compozitiilor sau
cantitatilor de deseuri, dar si a tehnologiilor de tratare a deseurilor, care au avansat in acest timp.
Domeniile de actualizare sunt semnalate aici pe scurt si facem referire la ele in subcapitolele relevante
mai jos cand va fi cazul:

e Rata de generare, compozitia si managementul deseurilor - Unii parametri cheie sunt actualizati
referitor la aceste aspecte.

e Metoda Descompunere de Ordin Intdi foloseste rate de generare a deseurilor si compozitia
deseurilor pe tari si regiuni definite conform ONU. Actualizarea din 2019 contine valori implicite
in ce priveste continutul de carbon si azot, precum si de carbon organic degradabil in namolul
rezultat din ape uzate comunale si industriale.

e Estimarea emisiilor CH4la depozite de deseuri - Ajutor suplimentar pentru corectarea necesara in
cazul depozitelor cu conditii diferite de management. La fel si fractia de carbon organic
degradabil a fost modificata pentru diferite tipuri de deseuri.

e Incinerarea si arderea deseurilor - Informatii suplimentare pentru estimarea emisiilor in cazul
unor tehnologii noi, precum gazeificarea, piroliza. A fost actualizat si factorul de oxidare in cazul
arderii deseurilor.

e Emisii CH,din tratarea apelor uzate - Actualizarea metodologiei pentru estimarea emisiei de
metan din tratarea apelor uzate, actualizarea factorilor impliciti ai emisiilor din fose septice si
sisteme centralizate de tratare a apelor uzate, precum si a factorilor de emisii in cazul depozitarii
sau evacuarii apelor uzate netratate.

e Emisii N,O din tratarea apelor uzate - Actualizare pentru categoriile mai sus mentionate pentru
CHa.

e Emisii CO,din surse antropogene (surse fosile) din tratarea si evacuarea apelor uzate - Emisiile in
cazul apelor uzate, unde carbonul fosil este prezent in apele uzate tratate sau eliminate, sunt
adaugate Tn actualizari.

e FEvacuarea in ape de suprafatd - Un set de factori de emisii alternative este prevazut pentru ape
uzate netratate evacuate in ape de suprafata, in cazul tarilor care au informatii referitoare la
apele de suprafata in care se fac deversarile.

1.2. Date privind activitatea

Activitatile noastre cotidiene au ca rezultat generarea de deseuri. Volumul acestor deseuri a crescut
constant de-a lungul anilor, iar compozitia a devenit mai variata si mai complexa, in linie cu tendintele
de crestere economica si modelele de productie si consum asociate, in special in economiile in curs de
dezvoltare. Sursele si tipurile de deseuri generate sunt la fel de diverse si distribuite precum prezenta
noastra pe pamant.

Deseurile, prin definitie, reprezinta o pierdere pentru economia noastra, deoarece toate resursele care
au intrat in producerea materialului irosit sunt acum aruncate impreuna cu acesta. Emisiile de gaze cu
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efect de sera provin din tratarea si eliminarea deseurilor lichide si solide care prezinta efecte
suplimentare asupra bundstarii noastre dincolo de resursele si pierderile economice. in mod clar, acest
lucru este nedurabil din mai multe motive, dar cat de mare este impactul? Ce actiuni creeaza emisiile si
unde se produc si ce se poate face pentru a atenua impactul?

»Masurarea este primul pas care duce la control si, eventual, la Tmbunatatire. Daca nu puteti masura
ceva, nu il puteti intelege. Daca nu o puteti intelege, nu o puteti controla. Daca nu il puteti controla, nu il
puteti imbunatati.”

1.2.1. Colectarea datelor despre deseuri

Serviciile de gestionare a deseurilor sunt furnizate la nivel sub-national, fie prin diferite niveluri de
jurisdictie guvernamentala sub-nationala (de exemplu, regionala, provinciald, municipala etc.), fie prin
ONG-uri si grupuri de interese sau corporatii, fie la nivel de proiecte.

Datorita complexitatii si numarului de parti interesate, necesitatile de generare si colectare a datelor
sunt la fel de complexe si numeroase, dupa cum arata exemplele din tabelul 1.

Datele legate de deseuri sunt invariabil deja colectate de diferiti actori din sector, in diverse scopuri, prin
diferite mijloace, folosind diverse metodologii, in diferite puncte ale sistemului de gestionare a
deseurilor si raportate prin diferite mijloace diferitelor parti.

Stiind ce informatii sunt deja colectate de cine, unde, cand si de ce este important pentru a preveni
duplicarea eforturilor, pentru a gestiona resursele sectoriale limitate si pentru a asigura acuratetea,
eficienta si eficacitatea colectarii datelor.

Diversitatea datelor de generare si de colectare

Manager de depozit; Manager de colectare / flota; Operator industrial (producatori de deseuri);

Cine Operatori privati; Reciclatori; Departamentul contracte; Departamentul Apa / Apa uzat3;
(colecteaza | Consultante; Manager oras / consiliul municipal; Universitati; Birourile Nationale de Statistica;
datele) Agentii personalizate; Organizatii internationale (Eurostat, OECD, IFl, UNSD, UNEP, secretariat BSR

etc.); si alti prospectori din sector.

Cantitatea de deseuri (masa, densitate, volume), populatie, rate de colectare; costuri de

Ce (date . . . N . .

sunt transport, exporturi si importuri, costuri de functionare; Podul de cantarire a instalatiei de tratare
si eliminare a deseurilor (in si in afara); compozitie; rate de generare; venituri; tip rezidential,

colectate)

grupuri de venit, kWh.

Unde (sunt | Instalatie de tratare / eliminare; Zona de depozitare a deseurilor industriale; facilitate, oras,
colectate) municipal, nivel national; pe camion de colectare; porturi si frontiere.

Cand (sunt . . . . . .
( Fiecare colectare; Lunar; Trimestrial; Perioade de facturare; Perioade de performanta; Anual;

datele . .

Esantionare aleatorie.
colectate)
De ce (sunt Managementul contractelor (indicatori de performanta); Benchmarking; Controlul costurilor /
datele calitatii; Ajutor la luarea deciziilor de catre guvern; Informeaza politica, investitiile, strategiile si
colectate) planificarea; Monitorizarea progresului cdtre atingerea obiectivelor; Aplicarea ajutorului si

monitorizarea conformitatii; Raportare statutard; identificarea tendintelor sectoriale; Cercetare.

Tabelul 1 - Diversitatea datelor de generare si de colectare a deseurilor

1Sursa: Harrington Management Systems
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Aceasta diversitate de date are ca rezultat seturi de date diferite, utilizand diferite masuratori, acoperind
diferite fluxuri de deseuri care sunt adesea incompatibile, ducand la lacune de date pentru unii,
supraincarcare de date pentru altii si la intelegerea, strategiile si planurile sectoriale incoerente.

intelegerea acestei diversitati a partilor interesate si a diferitelor cerinte de date ale acestora este
importanta pentru a determina cum sa obtineti datele necesare, sa le interpretati si sa le validati corect.
Exista puncte comune care pot fi exploatate si ar trebui sa se acorde prioritate Tmbunatatirii acestora.

Lant de Servicii Lant Valoric
FHp———p———————p—————————Pp————————Pp——————— - p——————Pp———————p——————Pp——

Generare Stocare Colectare Transfer Tratare Reducere Reutilizare  Reciclare Recuperare
(cantitate, (manevrare (optimizare (sortare, si eliminare
compozitie, si separare) logistica) halotare,
sursa) transport)
(Oportunitati pentru Economia Circulara)

Figura 2 - Lant tipic de servicii integrate de gestionare a deseurilor solide

Figura 2 ilustreaza un lant tipic de servicii integrate de gestionare a deseurilor solide, constituind
furnizarea principala de servicii locale, colectarea si transportul deseurilor. Lantul valoric este, de
asemenea, un accent cheie, introducand gandirea economiei circulare pentru a recupera valoarea din
resursele de deseuri. La nivel operational, acestia sunt factorii pe care se concentreaza practicienii in
materie de deseuri, care produc datele sub-nationale brute, in furnizarea serviciilor lor.

Dintre cele noua verigi principale din serviciul de gestionare a deseurilor si lantul valoric introdus in
Figura 2, doar doua - Generarea deseurilor (in special masa, volumul si originea deseurilor generate) si
Tratarea si Eliminarea (in special masa, compozitia deseurilor livrate catre destinatii de tratare si
eliminare) prezinta un interes deosebit pentru procesul de inventariere a GES. Prin urmare, majoritatea
datelor considerate interesante si relevante pentru un practicant al deseurilor la operatiuni (volum,
calitate, transport, piete, costuri, depozitare, colectare, transfer etc.) nu sunt neaparat de interes pentru
analiza inventarului GES.

Categoria principala Subcategorie Zone specifice de interes

Deseuri alimentare
Deseuri din gradini si parcuri
Hartie si carton

Interes specific in raportarea
deseurilor datorita continutului ridicat

Lemp de carbon organic degradabil (DOC)
Textile
Deseuri municipale solide Scutece
(Deseuri menajere, deseuri de grddind | Cauciuc si piele Este relevant in principal in cazul in
si parc, deseuri comerciale / care arderea deschisa sau incinerarea
institutionale) Plastic este predominanta sau in sectorul
IPPU
Metal

n principal legat de sectorul IPPU
Sticla (si portelanul) P patiee

Altele (ex.: cenusa, praf, sol, deseuri

. Potential de impact limitat
electronice)
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Categoria principala

Subcategorie

Zone specifice de interes

Apd uzatd si ndmoluri

Namol de la statiile de epurare a
apelor uzate menajere

Depozitare, transport si tratare
(eliberare CH,)

Namol de la statiile de epurare a
apelor uzate industriale

Depozitare, transport si tratare
(eliberare CHy)

Deseuri industriale

(numai procesarea deseurilor solide, a
deseurilor de birou si a altor deseuri
considerate drept RSU si ndmoluri
industriale raportate ca atare)

Deseuri din procesele industriei de
fabricatie (altele decat namolurile)

(raport pe tipuri de industrie, adica:
alimente, bauturi si tutun; textile;
lemn si produse din lemn; celuloza si
hartie; produse petroliere, solventi,
materiale plastice; cauciuc; altele)

Deseuri din constructii si demolari

Tn principal inerte

Alte deseuri

Deseuri medicale

Seringi, ace, tesuturi animale,
bandaje, haine etc.

Deseuri periculoase

Uleiuri uzate, solventi, cenusa si altele
de natura periculoasa (inflamabilitate,
explozivitate, causticitate, toxicitate)

Deseuri din agricultura

Gunoiul de grajd, reziduuri agricole,
carcase de animale, folie de plastic
utilizata pentru sere etc.

Tabelul 2 - Principalele categorii si subcategorii de deseuri de interes pentru sectorul deseurilor Inventarul GES

Cantitatea si compozitia deseurilor variaza intre diferite tari, dar si intre grupurile de venituri, grupurile
sociale, procesele industriale si zonele geografice si climatice dintr-o tara si chiar intr-un singur oras.
Grupurile cu venituri mari produc de obicei mai multe deseuri cu un procent mai mare de materiale
plastice, echipamente electronice etc., in timp ce grupurile cu venituri reduse produc in general mai
putine deseuri, un procent mai mare fiind alimente sau alte tipuri de deseuri (cenus3, sol, nisip etc.).
Cunoasterea generarii de deseuri si a compozitiei diferitelor grupuri, alaturi de populatie / dimensiunea
fiecarui grup, este esentiald pentru a produce estimari fiabile de generare a deseurilor, in special in
locatiile in care sistemul formal de colectare a deseurilor nu capteaza si nu raporteaza toate deseurile.

1.2.2. Analiza categoriilor cheie

Analiza categoriilor cheie este recomandata de metodologie pentru ca eforturile depuse de catre tari
pentru Tmbunatatirea inventarelor sa aiba impact maxim. Astfel se recomanda prioritizarea categoriilor
de emisii si se definesc a fi categorii cheie dupa doua criterii:

e Categoria de emisii care rezulta in cele mai mari emisii ca valoare absoluta si/sau,
e (Categoriile de emisii care se schimba cel mai semnificativ conform analizei de tendinte de la an

la an.

Folosind aceste criterii, aproape intotdeauna depozitele de deseuri si emisiile de la depozite intra in
categoria cheie de emisii in sectorul deseuri. Restul categoriilor sunt specifice tarilor - pentru Moldova
acesta ar putea fi emisiile din tratarea apelor uzate sau cele din tratare biologica, de exemplu.

Dupa ce categoriile cheie sunt definite, se analizeaza potentialele surse de incertitudine in ce priveste
estimarile. Se analizeaza disponibilitatea datelor primare pentru acele categorii, calitatea lor si se depun
eforturi pentru imbunatatirea acestora.
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1.2.3. Evitarea inventarierii duble

Inventarele de emisii sunt asemenea unei sistem contabil in care liniile bugetare sunt foarte bine
definite. Acest lucru este necesar pentru a evita dubla contabilizare ale unor emisii in mai multe
sectoare si pentru a asigura o raportare standard, astfel incat raportarile tarilor sa fie comparabile intre
ele.

Felul in care sunt definite categoriilor de emisii exclude total raportarea unor categorii de emisii pe care
noi le consideram ca parte din sectorul de gestionare a emisiilor si/sau a economiei circulare, cum ar fi
industria de reciclare, iar altele sunt raportate in alte sectoare, cum ar fi emisii legate de obtinerea
energiei electrice din biogaz, care se raporteaza in capitolul de energie in Inventarul National.

Figura 3 de mai jos identifica cele mai importante surse de emisii si abatere a emisiilor de GES in sectorul
deseuri, economie circulara, marcand cu un cerc rosu acele procese care sunt incluse in inventarul
national. Graficul se concentreaza pe cele mai importante emisii dintr-o economie circulara precum si
potentialul de reducere. Toate optiunile de tratare au ca rezultat emisii datorate consumului de
electricitate, dar care sunt de obicei doar un procent scazut din totalul emisiilor evitate prin utilizarea
tehnologiei de tratare.
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Ghid pentru integrarea schimbarilor climatice in politica de gestionare a deseurilor

DESIGN
S1 PRODUCTIE

’ €0, 8C

EXTRACTIA
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PRIMARE SI UTILIZARE

j co, ’ co,
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‘ Reutilizare

. Reparare P

0% &b ra

RESURSE
SECUNDARE

inlocuirea resurselor
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RECICLARE
SIRECUPERARE COMPOSTARE
combustibili fosili
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CO-PROCESARE ANAEROBA
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$1 ARDERE
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CH, Metan
co, Dioxid de Carbon
N,0 ———— Oxid de Azot
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cu efect nociv asupra climei

Figura 3 - Activitdti din sectorul deseuri incluse in inventar (marcate cu un cerc rosu) 2

2 Sursa: Produs de RWA Group / GIZ, adaptat dupa GIZ, 2017



1.3. Depozitele de Deseuri Solide

Principalele surse de emisii de GES din depozitele de deseuri sunt datorate generarii de metan rezultata
in urma procesului anaerob de descompunere a deseurilor organice. Acest metan este fie oxidat in
straturile de acoperire, eliberat in atmosfera, fie extras pentru ardere sau recuperare de energie,
precum este ilustrat in Figura 4. Metanul generat in depozitele de deseuri este estimat pe baza
metodologiei IPCC.

CH,
recuperat ® co CH

2 4

1

Oxidarea aeroba a metanului
Bacterii metanotrofe in straturile
de sol de acoperire

Foraj i
Colectare Gaz Emisii de Metan

Productie Anaeroba de Metan:
Potentialul Metanogen al Deseurilor

Figura 4 - Sursele de GES in depozitele de deseuri

Metodologia IPCC implementeazd metoda Descompunere de Ordin Intai pentru estimarea emisiilor de la
depozitele de deseuri solide. Conform acestei metode, rata de generare a CH, depinde de cantitatea de
carbon ramasa in deseuri si de intervalul de timp necesar pentru ca fractia organica degradabila a
deseurilor sa se descompuna incet, in decursul zecilor de ani. O curba tipica de generare a metanului
este prezentata Tn Figura 5. Aceasta ilustreaza modul in care metanul este generat din deseuri
biodegradabile intr-un depozit de deseuri tipic in timp (ani de la depozitarea deseurilor).
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Figura 5 - Curba tipicd de generare a CH4 de la depozitul de deseuri in timp 3

n plus fatd de CHa4, descompunerea anaerobd produce si CO,, care de obicei nu este luat in considerare,
deoarece materia organica in descompunere provine din surse de biomasa. Alte fluxuri de deseuri, cum
ar fi materialele plastice, contin materii organice derivate din fosile, dar acestea nu sunt biodegradabile,
astfel Tncat emisiile asociate nu sunt luate in considerare. Emisiile de CO, provenite din depozitele de
deseuri sunt considerate in totalitate biogene la origine si, prin urmare, nu sunt luate in considerare in
inventarul de GES din sectorul deseurilor, deoarece acest lucru ar reprezenta o cuantificare dubla cu
pierderile nete de carbon raportate in sectorul AFOLU (,Agriculturd, silviculturd si alta utilizare a
terenurilor”; engl.: AFOLU — Agriculture, Forestry and Other Land use).

Modelul de calcul IPCC

Modelul de calcul IPCC este o unealtd Excel ce are ca scop estimarea emisiilor GES de la depozitele de
deseuri folosind metoda Descompunerii Ordin Tntai. Modelul de foaie de calcul IPCC este baza pentru
compilarea inventarului national si permite calcularea emisiilor de CH4 din depozitele de deseuri. Exista
mai multe moduri in care modelul poate fi utilizat de tari pentru a compila inventarele, toate depinzand
de nivelul utilizat. Metoda de Nivel 1 utilizeaza un set de date implicite pentru toti parametrii care
alimenteaza modelul, prin urmare nu este nevoie de date de activitate specifice fiecarei tari. Acest lucru
creeaza, de asemenea, posibilitatea ca fiecare tara sa compileze inventarul tarii. Nivelul 2 consta in
utilizarea datelor specifice tarii in loc de valorile implicite, permitand astfel o compilare mai precisa a
inventarului. Utilizarea unei metode de nivel 3 ar consta in furnizarea de date specifice pentru unii
dintre parametrii din model. Cu toate acestea, in practica, utilizarea nivelului 3 complet este dificila,
deoarece necesitd date specifice depozitelor, astfel cele mai dezvoltate tari utilizeaza in cel mai bun caz
o combinatie de nivel 2 si nivelul 3 (de exemplu, Germania).

3 Sursa: GIZ - Training concept on GHG emissions in the waste sector, 2018
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Ghid pentru integrarea schimbarilor climatice in politica de gestionare a deseurilor

Parametrii de introducere NIVEL 1 NIVEL 2
Date implicite
imbunatatite

a datelor

Date implicite

NIVEL 3
Date specifice
locatiei

Tara / Regiunea

Compozitia deseurilor
Continut de carbon organic degradabil (DOC)

Fractia DOC care se descompune

Rata de generare a metanului

Timpul de intarziere

Factorul de oxidare

Parametrii pentru stocarea carbonului
Factorul de corectie CH4 (MCF)
Distributia deseurilor in functie

de tipul de depozit

Polulatia / deseu per capita / total deseuri

solide municipale

% din deseuri pentru eliminare

Compozitia deseurilor

Recuperarea metanului

Date specifice tarii

B Date specifice locatiei

Date implicite

Figura 6 - Necesarul de date specifice tdrii pentru cele 3 niveluri 4

Foaia de calcul contine mai multe sectiuni in care sunt introdusi parametrii de intrare, in timp ce alti
parametri sunt calculati automat si nu pot fi modificati de utilizator. Pentru datele de intrare, utilizatorul
poate introduce date specifice sau poate utiliza datele implicite IPCC. Tabelul 4 ofera instructiuni pas cu
pas cu privire la modul de utilizare a modelului de calcul IPCC.

Introduceti numele tarii si selectati

Selectarea unei regiuni va ajusta

1 Tara si regiunea . L .
’ I re8 regiunea folosind lista verticala valorile implicite de-a lungul modelului
Completati valorile pentru DOC, DOCS, | . . . L
N . In cazul in care nu sunt disponibile date
. constanta a ratei de generare a . o o
2 Parametri cheie . . . nationale, utilizati valorile implicite
metanului, fractiune la metan si rata N
. IPCC prezentate in model
de oxidare
Nots Lista verticala din zona DOC permite selectarea ratei de generare a metanului si DOC in functie de
compozitia deseurilor sau de deseuri amestecate.
Nots Lista verticala din zona ratei de generare a metanului permite selectarea valorii implicite IPCC
corespunzatoare in functie de zona climatica selectata.
o . Introduceti intarzierea de timp Tnainte
3 Intarzierea in timp

de declansarea descompunerii

4Sursa: Idem
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Ghid pentru integrarea schimbarilor climatice in politica de gestionare a deseurilor

materiei in metan
. Distribuirea deseurilor eliminate dupa
Distributia . . S .
IR tipul de management al depozitelor Inserati variatii ale practicilor de
4 deseurilor intre e “a . . . i
o . .. trebuie sa fie introdusa in sectiunea gestionare a depozitului in timp
diferitele locatii
MCF
L Date privind populatia, rata de Inserati variatii ale ratelor de generare
Date privind . . . L
5 activitatea generare a deseurilor per capita, a deseurilor, ale populatiei si ale
compozitia deseurilor compozitiei deseurilor in timp

Tabelul 3 — Instructiuni cu privire la modul de utilizare a modelului de calcul IPCC

Dupa finalizarea tuturor etapelor legate de introducerea datelor, sectiunea de rezultate din modelul
IPCC va arita generarea de metan pe an pentru fiecare dintre fluxurile de deseuri. in aceasts sectiune,
sunt solicitate si deduse din emisiile totale de metan informatii despre recuperarea potentiala a
metanului.

Maothano
Yoar Food Gardon Paper Wood Textile Mappies | Sludge M3W | Industrial Tatal resowary

A B = o E F o H d K L

Gg Gg Gg Gg Gg Gy Gy Gy & & &

Figura 7 - Generarea de metan anuald pe flux de deseuri ®

Metode de calcul

Emisiile de CH4 rezultate din depozitarea deseurilor solide sunt calculate utilizand ecuatia descrisa mai
jos. Generarea gazului de depozitare are loc odata cu degradarea partiala a materialului organic (DOC) in
conditii anaerobe care depind de practicile de gestionare a deseurilor de la amplasamentele de
depozitare. Aproximativ 50% din gazul de depozitare este format din CH,.

Total DOC depozitat
DOC, fractie din DOC care se va degrada
|

DDOCm, ca rezultat al deseurilor folosite la depozite (MCF)

CH, generat, CH, este doar o parte din gazele de depozit de deseuri

Figura 8 - Generarea de CH4 la depozitele de deseuri

Potentialul de generare a CH4 poate fi estimat pe baza cantitatii de deseuri, a compozitiei si a practicilor
de gestionare a deseurilor la locul de depozitare:

Emisii CH, = [Z CH, generated,r — Ry|* (1— 0Xr)
X

Emisii CHs4 = Emisii CHs emanate in anul T, Gg

5 Sursa: Modelul de calcul IPCC
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T =anul inventar

X = categoria de deseuri sau tip / material
Rr= CHa4recuperatin anul T, Gg

OXr = factorul de oxidare in anul T, (fractie)

DDOCm este fractia de carbon organic depus care se va descompune Tn conditii anaerobe:

DDOCm =W * DOC x DOCy x MCF

DDOCm = cantitatea de DOC degradabil depozitat, Gg

W = cantitatea de deseuri depozitatd, Gg

DOC = cantitatea de material organic degradabil in anul depozitarii, fractie Gg C/ Gg deseuri
DOC= fractia DOC ce se poate descompune (fractie)

MCF = factorul de corectie CH4 pentru descompunerea anaerobd in anul depozitarii (fractie)

Potentialul de generare a metanului:

L, = DDOCm * F % 16/12

L0 = Potentialul de generare a CH4, Gg CHas

DDOCm = cantitatea de DOC degradabil depozitat, Gg

F = fractiune de CHa n gazul generat de deseuri (fractie voluminoasa)
16/12 = raportul greutatii moleculare CHa/C (proportie)

1.4.Tratarea biologica a Deseurilor Solide

Tratarea biologica a deseurilor solide prin intermediul proceselor de compostare si tratare anaeroba a
deseurilor organice (componentelor putrescibile din deseuri) este una din posibilele interventii din
cadrul sistemului de management al deseurilor, atat in tarile dezvoltate cat si in cele in curs de
dezvoltare. in prezent, acest tip de tratare este mai des intalnit in tirile dezvoltate.

Compostarea este o metoda aeroba de descompunere a deseurilor solide in care o cantitate mare de
DOC (carbon organic degradabil) din materialul rezidual este transformata in CO,. Cu toate acestea, CHa4
poate fi produs si in cazul in care sectiuni anaerobe se dezvolta in timpul procesului de compostare, dar
este oxidat Intr-o mare masura in interactiune cu procesele aerobice inconjuratoare. Se estimeaza ca
metanul eliberat in atmosfera variaza de la mai putin de 1% la cateva procente din continutul initial de
carbon din material. Un alt gaz emis in acest proces este N,O, cu cote foarte mici, variind de la 0,5% la
5% din azotul initial al materialului.

Tratarea anaeroba deseurilor organice este un proces anaerob care descompune materia organica intr-
un mediu controlat Tn care temperatura, continutul de umiditate si parametrii pH-ului sunt monitorizati.
Emisiile de metan din acest proces variaza de la 0 la 10%, in timp ce emisiile de N,O sunt considerate a fi
neglijabile.

Produsul rezultat Tn urma tratarii biologice, in functie de tehnologia utilizata si de calitatea materialului
procesat, poate fi utilizat ca ingrasamant organic pentru soluri sau depozitat la depozitul de deseuri
municipale. Tratamentul anaerob este de obicei urmat de recuperarea si utilizarea biogazului pentru
energie. In majoritatea cazurilor, biogazul este utilizat ca combustibil pentru motoarele cu ardere care
alimenteaza un generator electric pentru a produce electricitate. Procesul de generare a biogazului
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consta in mai multe etape, de la prepararea materialelor initiale, pana la etapele de fermentare sau
digestie Tn care materia prima sufera diferite faze biologice, cum ar fi hidroliza si metanogeneza,
conversia biogazului Tn energie si post-tratarea digestatului.

n cadrul acestor procese, descompunerea deseurilor organice este mult mai rapidd decat in cadrul
depozitarii, asadar emisiile se estimeaza anual. in ambele cazuri emisiile sunt datorate procesarii
deseurilor.

Emisiile provenite atat din compostare, cat si din tratarea anaeroba sunt mai mari in instalatiile de
tratare gestionate insuficient, in comparatie cu cele bine gestionate. In cazul emisiilor de compostare,
acest lucru poate aparea din cauza conditiilor anaerobe care pot aparea in anumite parti ale gramezilo
de compost aerob, dacd aerarea nu este optim4. Tn cazul tratarii anaerobe, in timpul fazelor anaerobe
ale procesului pot aparea scurgeri de metan. Figurile 8 si 9 ofera o reprezentare grafica a acestor surse
de emisii.

N0 co CH

2 2 4
'y T

Conversia Carbonului Organic
Degradabil (DOC) in CO;;
Oxidarea metanului

CH,
N,0 Productie anaeroba de metan
continut in cantitati reduse

Figura 9 - Surse de emisii in procesul de compostare ©

CH CH

4 4

®

Namoluri Productie anaeroba de metan

Figura 10 - Surse de emisii in procesul de tratare anaerobd 7

6 Sursa: Elaborat de RWA Group, adaptat dupa IPCC 2006
7 Sursa: idem

r
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Metode de calcul

Emisiile asociate compostarii si tratarii anaerobe depind de factori precum tipul de deseuri, compozitia,
cantitatea, umiditatea, temperatura ambientala, nivelul de ventilatie si afanare etc. Cantitatea de gaze
recuperate va fi substrasa din totalul de gaze generate.

Emisiile de CHs si N2O rezultate Tn urma proceselor de compostare si tratare anaeroba pot fi estimate
utilizand formulele de mai jos.

Emisii CH, = Z(Mi * EF;) x 1073 — R
7

Emisii CHs = total emisii CHs in anul inventar, Gg CHa

M;i = cantitatea de deseuri organice tratate prin tipul i de tratament biologic, Gg
EF = factorul de emisii pentru tipul i de tratare biologicad, g CHa/kg deseuri tratate
i = compostare sau tratare anaeroba

R = cantitatea totala de CH4 recuperat in anul inventar, Gg CHa

Emisii N,0 = Z(Ml- x EF;)* 1073
i

Emisii N20 = total emisii N20 in anul inventar, Gg N20O

M;i = cantitatea de deseuri organice tratate prin tipul i de tratament biologic, Gg
EF = factorul de emisii pentru tipul i de tratare biologica, g N.O /kg deseuri tratate
i = compostare sau tratare anaeroba

Cantitatea de deseuri organice tratate

Valorile implicite din metodologia IPCC referitoare la cantitatea de deseuri organice gestionate prin
tratarea biologica sunt insuficiente, prin urmare ar trebui utilizate datele nationale (a se vedea
exemplele din tabel). Chiar daca existd date limitate raportate, tarile sunt incurajate sa utilizeze datele
disponibile ca punct de plecare si sa utilizeze diverse metode pentru a completa lacunele.

Factorul de emisii pentru tratare

Sunt disponibile valori implicite pentru emisiile provenite din diferite procese de tratare biologica, desi
tdrile sunt incurajate sa dezvolte factori nationali de emisie (Nivelul 2) sau sa masoare emisiile in locatii
(Nivelul 3). Exemplele de tari arata c3, de obicei, Nivelul 1 este utilizat pentru estimarile emisiilor si
incertitudinea este mare.

1.5.Incinerarea si Arderea (Combustia) deschisa

Incinerarea deseurilor este o tehnologie in care arderea deseurilor solide si lichide este produsa intr-un
mediu controlat, pentru a produce energie in timp ce depozitarea deseurilor este evitata. Tipurile de
deseuri la care incinerarea poate fi aplicata pe scara larga sunt deseurile solide municipale si industriale,
deseurile periculoase, deseurile medicale si namolurile de canalizare. Tehnologia de incinerare a
deseurilor, Tn general, si controlul emisiilor, Tn special, s-au imbunatatit substantial Tn ultimii ani.
Incinerarea are loc intr-un numar relativ scazut de instalatii controlate. Acesta tratament este obisnuit
pentru deseurile medicale in tarile in curs de dezvoltare. Instalatiile moderne au incorporat camere de
ardere, care asigura temperaturi ridicate, timpi de rezistenta ridicate si fluxuri de aer pentru a asigura o
ardere completa.
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Seturile de date de interes pentru estimarile emisiilor de la incinerare includ urmatoarele:

e Deseuri arse pe tip de deseuri, inclusiv municipale, industriale, periculoase, medicale, namoluri
de epurare si cota de carbon fosil pe tip de deseuri;

e Cantitatea de deseuri lichide fosile;

e Datele specifice facilitatii sunt adesea colectate pentru instalatiile controlate. Sunt disponibile
metodologii pentru inlocuirea datelor lipsa, de exemplu estimarea cantitatii de deseuri medicale
in functie de numarul de paturi din spitale.

Arderea deschisa a deseurilor este definita ca arderea necontrolata a fractiilor uscate ale deseurilor
solide municipale in aer liber sau la depozite, in care emisiile sunt eliberate direct in atmosfera fara
tratament prealabil. Tn tarile in curs de dezvoltare, arderea deschisd a fost practicatd de multi ani de
catre indivizi sau la depozitele de deseuri, aparand mai frecvent in zonele rurale decat in zonele urbane.
Prin urmare se recomanda luarea in considerare detaliata a acestei categorii.

Seturile de date de interes pentru estimarile emisiilor din arderea deschisa includ urmatoarele:

e Populatia care arde deseuri si generarea deseurilor in randul acestei populatii;

e Fractiunea deseurilor arse;

e arderea deschisa este un proces incomplet, valoarea implicita este ca 60% din deseuri sunt de
fapt oxidate si 40% raman impreuna cu cenusa la fata locului;

e Populatia care nu este conectatd la un serviciu de colectare si cantitatea de deseuri care ajunge
la gropi de gunoi sunt posibile puncte de intrare pentru estimarea cantitatii de deseuri arse in
mod deschis.

Emisiile de gaze relevante considerate de sistemele de inventariere existente pentru incinerare si ardere
deschisa includ CO,, CHs, N0, in timp ce alte gaze precum NMVOC (compusi organici volatili
nemetanici), CO, NOx, SOx nu sunt acoperite de IPCC si se recomanda alte metode existente publicate in
temeiul acordurilor internationale. Figurile 10 si 11 de mai jos descriu emisiile de proces care sunt luate
in considerare ca parte a inventarului de GES. Emisiile provenite din arderea combustibililor fosili sunt
contabilizate in Inventarul de GES, in timp ce cele provenite din biomasa nu. Emisiile de CO, provenite
din arderea materialelor de biomasa continute in deseuri sunt emisii biogene si nu ar trebui incluse in
estimarile emisiilor totale nationale. Se presupune ca emisiile generate de biomasa sunt egale cu
cantitatea de CO; absorbita in biomasa, presupunandu-se astfel ca nu exista nici un impact GES.
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combustibili fosili)
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Figura 11 - Surse de emisii rezultate in urma incinerdrii &

Figura 12 - Surse de emisii rezultate in urma arderii deschise ?

Factorii de emisie depind de continutul de carbon fosil al deseurilor pentru CO, in timp ce pentru CHs si
N,O depind de tehnologia de ardere.

Metoda de calcul

Pentru estimarea emisiilor de CO; rezultate din incinerare si arderea deschisa utilizand metoda de Nivel
1, sunt necesare date privind cantitatea de deseuri incinerate si arse. Exista doud metode care pot fi

8 Sursa: Dezvoltat de RWA Group / GIZ
9 Sursa: Dezvoltat de RWA Group / GIZ
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urmate, una bazata pe cantitatea totalda de deseuri arse (prima ecuatie) si alta bazata pe compozitia
deseurilor (a doua ecuatie). Tn cazul in care emisiile de CO, generate de incinerare si arderea deschis
sunt considerate o categorie cheie, este o buna practica sa se aplice un nivel superior.

Estimarea emisiilor de CO; pe in functie de cantitatea totald de deseuri arse:
Emisii CO, = Z(SWi * dm; x CF;» CF; * FCF; * OF;)) » 44/12
i

SWi = cantitatea totala de deseuri de tip i, incinerate sau arse, Gg/an

dmi = continut de substanta uscata in deseuri, incinerate sau arse, (fractie)

CFi = fractiune de carbon din substanta uscata (continut total de carbon), (fractie)
FCF;i = fractiune de carbon fosil in totalul de carbon, (fractie)

OF; = factor de oxidare, (fractie)

44 /12 = factor de conversie C in CO2

i = tipul de deseu incinerat / ars

Estimarea emisiilor de CO; pe in functie de compozitia deseurilor:
Emisii CO, = MSW * Z(WF}- * dm; * CF; » FCF; * OF;) » 44/12
j

MSW = cantitatea totald de deseuri solide municipale ca greutate umeda incineratd sau arsa, Gg/an
WEFj = fractiunea de tip de deseu / material al componentei j, incinerat sau ars, Gg/an

dmi; = continutul de substanta uscata din componenta j din deseuri, incinerate sau arse, (fractie)
CFi = fractiune de carbon din substanta uscatda a componentei j

FCFi = fractiune de carbon fosil in totalul de carbon al componentei j

OF; = factor de oxidare

44 /12 = factor de conversie C in CO2

Calculul emisiilor de CH4 se bazeaza pe cantitatea de deseuri incinerate / arse in aer liber si pe factorul
de emisie aferent, asa cum este evidentiat in ecuatia de mai jos:

Emisii CH, = Z(IWl- « EF)) » 1076
i

Emisii CHs = emisii CHs in anul inventar, Gg/an

IWi= cantitatea de deseuri solide de tip i incinerata sau arsa in aer liber, Gg/an

EFi = factor agregat de emisii CHs, kg CH4/Gg de deseuri

10-¢ = factor de conversie din kilogram in gigagram

i = categorie sau tip de deseuri incinerate / arse, specificate dupa cum urmeaza: deseuri solide municipale,
deseuri solide industriale, deseuri periculoase, deseuri medicale, namol de canalizare, altele (care trebuie
specificate)

Calculul emisiilor de N,O se bazeaza pe aportul de deseuri la incineratoare sau pe cantitatea de deseuri
arse in aer liber si pe un factor de emisie implicit. Aceasta relatie este rezumata in urmatoarea ecuatie:

EmisiiN,0 = Z(IWl- * EF;)* 107°
i

Emisii N20 = emisii N2O in anul inventar, Gg/an
IWi= cantitatea de deseuri solide de tip i incinerata sau arsa in aer liber, Gg/an

28



EFi = factor agregat de emisii N20, kg N20/Gg de deseuri

10-6 = factor de conversie din kilogram in gigagram

i = categorie sau tip de deseuri incinerate / arse, specificate dupa cum urmeaza: deseuri solide municipale,
deseuri solide industriale, deseuri periculoase, deseuri medicale, namol de canalizare, altele (care trebuie
specificate)

Cantitatea si compozitia deseurilor ar trebui sa fie Tn concordanta cu datele de activitate utilizate pentru
calcularea emisiilor de CO; si CHa.

1.6. Tratarea si evacuarea apelor uzate

Evaluarea GES este de interes pentru procesele de tratare si evacuare a apelor uzate, deoarece aceste
instalatii pot contribui la producerea de metan, dioxid de carbon si oxid de azot. Sursele de ape uzate
pot fi menajere, industriale, comerciale si tratarea ulterioara se poate referi la tratarea la fata locului,
apele uzate colectate transferate la o instalatie centralizata sau eliminate fara niciun tratament in locuri
neautorizate.

n tdrile in curs de dezvoltare, sistemele de colectare constau in principal din sisteme deschise (canal,
sisteme de drenaj rutier, rigole, santuri) care sunt supuse incalzirii de la soare, iar in cazul canalizarii
stagnante, dezvoltarea conditiilor anaerobe este probabila si are ca rezultat generarea emisiilor de CHa.

Sistemele de tratare a apelor uzate variazd in majoritatea tarilor in curs de dezvoltare. Tn unele cazuri,
apele uzate industriale sunt deversate direct Tn apa sau tratate la fata locului. Apele uzate de la origine
domestica sunt tratate in instalatii centralizate, latrine de groapa, sisteme septice sau eliminate in
lagune sau cdi navigabile neadministrate prin canalizare deschisé sau inchisa. in zonele de coast3, apele
uzate menajere sunt deversate direct Th ocean fara nici un tratament prealabil. Sistemele centralizate de
tratare a apelor reziduale pot fi clasificate ca sisteme de tratare primara, secundara si tertiara pentru a
elimina solidele mari si pentru a permite particulelor sa se depuna si sa fie descompuse de catre
microorganisme pentru a purifica in continuare apele uzate.

Emisiile de metan din apele uzate apar din cauza degradarii biologice a continutului de carbon organic al
apelor uzate Tn conditii anaerobe in apele adanci si in miscare lenta si acestea pot fi gasite atat in cdile
de epurare, cat si in cele de evacuare. Generarea emisiilor de CH, depinde si de temperatura si de tipul
sistemului de epurare. in zonele climatice calde, cresterile nivelurilor de temperaturd permit rate mai
mari de productie a CHa.

Emisiile directe de N,O din timpul procesarii apar numai in tarile cu statii de epurare a apelor uzate,
centralizate preponderent avansate, cu etape de nitrificare si denitrificare. N,O este asociat cu
degradarea componentelor azotate in apele uzate. Emisiile directe de N,O pot fi generate atat in timpul
nitrificarii, cat si in denitrificarea azotului care are loc in instalatie sau dupa ce efluentul este deversat
intr-un corp de apa. Nitrificarea este un proces aerob care transforma amoniacul si alti compusi ai
azotului n nitrati, Tn timp ce denitrificarea are loc in conditii anoxice (fara oxigen).

Pentru a estima emisiile de CH, si, de asemenea, N,O din aceasta categorie, trebuie sa fie cunoscut
continutul total organic biodegradabil (TOW) al apelor uzate. Necesarul biochimic de oxigen este cea
mai frecventa masurare a continutului TOW al apelor uzate.
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Figura 13 - Cdi de tratare si evacuare a apelor uzate 19

Emisiile din cadranele albastre din Figura 12 sunt luate in considerare, in conformitate cu ghidurile IPCC
pentru tratarea si evacuarea apelor uzate. Este o buna practica pentru tari sa elaboreze o diagrama
similara pentru a lua in considerare toate caile, inclusiv toate sistemele de tratare anaeroba, precum si

apele uzate colectate, necolectate, tratate si netratate.

Seturile de date de interes pentru estimarile emisiilor din tratarea apelor uzate includ urmatoarele:

Ape uzate de la origine domestica

* Determinarea continutului organic biodegradabil (TOW) al apelor uzate;

¢ Determinarea sau alegerea factorilor de emisie pentru fiecare cale a sistemului (a se vedea
Figura 3). Pentru apele uzate menajere, valorile implicite sunt disponibile pe baza cantitatii de
carbon din apele uzate determinata prin concentratia BOD si COD (consumul biochimic / chimic

de oxigen);

* Determinarea cotei relative a fiecarei cai din sistem. Sistemele pot fi distribuite pe baza
populatiei rurale, urbane cu venituri ridicate si urbane cu venituri mici.

Ape uzate de la origine industriala

e  Principalele industrii de luat in considerare sunt celuloza si hartia, alimentele si bauturile si
industria chimica organica pentru emisiile provenite din apele uzate industriale, datorita
volumelor mari de ape uzate care contin un nivel ridicat de organice biodegradabile sau niveluri
de carbon organic;

10 Syrsa: Creat de RWA Group / GIZ, adaptat dupa Ghidul IPCC 2006
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* Datele de activitate se bazeaza pe rezultatul productiei din industriile relevante si pe un necesar
biochimic de oxigen pe unitate de produs pentru fiecare industrie;

* Un parametru important pentru estimarea emisiilor de N,O este aportul de proteine per
persoana. Aportul de proteine poate fi disponibil de la statistici nutritionale sau organizatii
internationale.

Metode de calcul

Emisiilor de CH, aferente apelor uzate de la origine domestica se calculeaza in functie de continutul
organic al apelor uzate, pentru fiecare sistem de tratare / evacuare utilizat, folosing ecuatile:

Emisii CH, = [2 Emisii CH4]-l * 1076
j

Emisii CHs = Emisii CHa in anul inventar, kg CHa/an

Emisii CHsj = emisii CHa din sistemul de tratare / evacuare j, in anul inventar, kg CHa/an
j = fiecare sistem de tratare / evacuare

10-¢ = factor de conversie kg Tn Gg

Emisii CH,; = [(TOW; — S;) = EF; — R; |

Emisii CHsj = emisii CHas din sistemul de tratare / evacuare j, in anul inventar, kg CHa/an

TOW; = continut total organic biodegradabil in apele uzate ale sistemului de tratare / evacuare, j, in anul de
inventar, kg BOD (Consumul biochimic de oxigen) / an.

Sj = componenta organicd indepartata din apele uzate (sub forma de ndmol) din sistemul de tratare / evacuare,
j, in anul de inventar, kg BOD / an. Pentru apele uzate deversate in medii acvatice, nu exista nicio indepartare a
namolului (Sj = 0) si nici o recuperare a CH4 (Rj = 0).

j = fiecare sistem de tratare / evacuare

EFj = factor de emisii pentru sistemul de tratare / evacuare, j, kg CH4/kg BOD.

Rj = cantitatea de CH4 recuperat sau ars din sistemul de tratare / evacuare, j, in anul inventar, kg CHa/yr.
Valoarea implicita este zero.

EF; = By * MCF;

EF;j = factor de emisii, kg CHs/kg BOD

j = fiecare sistem de tratare / evacuare

B, = capacitate maxima de producere a CHa, kg CHa/kg BOD
MCF;j = factor de corectie a metanului

TOW;j = continut total organic biodegradabil in apele uzate ale sistemului de tratare / evacuare, j, in anul de
inventar, kg BOD (Consumul biochimic de oxigen) / an.

TOW = continut total organic biodegradabil in apele uzate in anul de inventar, kg BOD/an

Ui = fractia populatiei din grupul de venituri i in anul de inventar.

Tij = gradul de utilizare a sistemului de tratare / evacuare, j, pentru fiecare fractie a grupului de venit

Ij = factorul de corectie pentru BOD industrial suplimentar descarcat in sistemului de tratare / evacuare sau

sistemul j (pentru colectat valoarea implicita este de 1,25, pentru necolectat valoarea implicita este de 1,00)

De asemenea, conform actualizarii metodologiei IPCC din 2019, componenta organica eliminata ca
namol la statiile de epurare sau de la sistemele septice, S, este calculaa conform formulelor de mai jos.

Valoarea implicita a lui S pentru toate celelalte sisteme este zero. Este important de mentionat ca
componenta organica eliminata ca namol nu este echivalenta cu masa (tone) de namol produsa din
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tratarea apelor uzate. in schimb, componenta organic3 indepértatd ca ndmol este o functie a ndmolului
produs din apele uzate (Smass) si un factor de namol (Krem) care indica cantitatea de materie organica
eliminata din procesul de tratare ih namol pe kilogram de namol produs.

Componenta organica inldturata ca namol din statiile de tratare aerobe:

Saerobic = Smass * Krem * 1000

serobic = componenta organicd indepartata din apele uzate (sub forma de namol) in statiile de tratare aerob3,

kg CBO/ an
SmaSS = cantitatea de namol brut eliminat din epurarea apelor uzate sub forma de masa uscata, tone / an

K = factor namol, kg CBO / kg

Componenta organica inldturata ca namol de la sistemele septice:

Sseptic = TOWseppic * F * 0.5

septic — componenta organica indepartata din apele uzate (sub forma de namol) din sistemele deptice, kg CBO /
an
TOWseptic = continut total organic biodegradabil in apele uzate din sistemele septice in anul de inventar, kg BOD
/an.

F = fractia populatiei care isi gestioneaza fosa septica in conformitate cu instructiunile de eliminare a namolului
din sistemul lor septic

0,5 = fractiune de substante organice din apele uzate indepartate ih namol atunci cand fosa septica este

gestionata in conformitate cu instructiunile de indepartare a namolului

1.7. Practici de inventariere in sectorul de deseuri a Republicii Moldova

n cadrul Sectorului 5 ,,Deseuri” sunt incluse emisiile de gaze cu efect de sera direct (CO2, CH4 si N20)
provenite de la activitatile de gestionare a deseurilor menajere solide, deseurilor industriale, incinerarea
si arderea n aer liber a deseurilor si de la epurarea si evacuarea apelor uzate, inventariate prin aplicarea
metodologiilor de evaluare disponibile in Ghidul IPCC 2006. Categoriile de surse estimate in cadrul
acestui sector sunt: 5A ,, Depozitarea deseurilor solide”, 5B ,Tratarea biologica a deseurilor”, 5C
yIncinerarea si arderea in aer liber a deseurilor” si 5D ,Epurarea si evacuarea apelor uzate”.

1.7.1. Dinamica emisiilor de gaze cu efect de sera la nivel sectorial

Conform Raportului Bianual Actualizat catre Conventia-cadru a Organizatiei Natiunilor Unite pentru
schimbarile climatice, in anul 2019, sectorul 5 ,Deseuri” a avut o pondere de circa 11.0% din emisiile
totale nationale ale gazelor cu efect de sera direct in Republica Moldova (fara contributia sectorului 4
,Folosinta terenurilor, schimbarea categoriei de folosinta a terenurilor si silviculturd”), fiind a treia sursa
majora de emisii de GES dupa sectorul energie si agricultura. De notat, sectorul 5 ,Deseuri” a
reprezentat o sursa majora a emisiilor de CH4, cu o pondere de circa 50.6% din emisiile totale de metan
inregistrate la nivel national. in perioada 1990-2019, dinamica emisiilor totale de GES provenite de la
sectorul 5 ,Deseuri” a manifestat o tendinta usoara de crestere, crescand de la circa 1514.2 kt CO2
echivalent in anul 1990 péana la circa 1550.6 kt CO2 echivalent in anul 2019 (Tabelul 1). Cresterea
economica din ultimii 20 ani a condus la un nivel mai ridicat al productiei industriale si al bunastarii
populatiei, iar din sporirea consumului rezulta si o capacitate mai mare de generare a deseurilor.
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N,0, kt Total, kt | Oz | CHa | N:O,

Anul | co,ke | CHeKtCO: co, co, & % &
Selivaent echivalent | echivalent L Ll L
total | total | total

1990 14.9667 1,408.7400 90.5302 1,514.2369 1.0 93.0 6.0
1991 14.9994 1,449.2809 83.7658 1,548.0461 1.0 93.6 5.4
1992 15.0476 1,458.7057 77.0182 1,550.7715 1.0 94.1 5.0
1993 15.0447 1,523.1283 71.8949 1,610.0679 0.9 94.6 4.5
1994 15.0947 1,507.5656 69.8180 1,592.4783 0.9 94.7 4.4
1995 15.0979 1,504.6903 70.6313 1,590.4195 0.9 94.6 4.4
1996 15.0960 1,508.4213 69.6101 1,593.1275 0.9 94.7 4.4
1997 15.0456 1,501.7762 70.8125 1,587.6344 0.9 94.6 4.5
1998 15.0794 1,476.9649 71.8643 1,563.9087 1.0 94.4 4.6
1999 15.0071 1,474.0693 70.3233 1,559.3997 1.0 94.5 4.5
2000 14.9965 1,449.4802 71.9066 1,536.3833 1.0 94.3 4.7
2001 14.9689 1,423.3404 72.9912 1,511.3005 1.0 94.2 4.8
2002 14.9402 1,411.2146 74.8848 1,501.0396 1.0 94.0 5.0
2003 14.9100 1,381.0338 72.4388 1,468.3826 1.0 94.1 4.9
2004 14.8621 1,367.6534 69.1043 1,451.6198 1.0 94.2 4.8
2005 14.4670 1,372.2194 63.5382 1,450.2245 1.0 94.6 4.4
2006 14.1260 1,358.5767 65.4365 1,438.1392 1.0 94.5 4.6
2007 13.7672 1,352.5491 61.1190 1,427.4352 1.0 94.8 4.3
2008 13.4533 1,373.5215 56.4784 1,443.4532 0.9 95.2 3.9
2009 13.1613 1,385.8912 57.6921 1,456.7446 0.9 95.1 4.0
2010 12.8663 1,411.7694 55.8425 1,480.4782 0.9 95.4 3.8
2011 12.5793 1,423.0137 56.8734 1,492.4663 0.8 95.3 3.8
2012 12.2708 1,408.2919 57.3241 1,477.8869 0.8 95.3 3.9
2013 11.9033 1,350.8284 57.7380 1,420.4697 0.8 95.1 4.1
2014 11.5371 1,341.1070 57.2478 1,409.8919 0.8 95.1 4.1
2015 13.3135 1,338.6144 58.3437 1,410.2717 0.9 94.9 4.1
2016 13.0346 1,365.4065 58.9584 1,437.3995 0.9 95.0 4.1
2017 14.6448 1,453.0492 61.2178 1,528.9118 1.0 95.0 4.0
2018 14.2880 1,468.1098 62.5879 1,544.9857 0.9 95.0 4.1
2019 13.9120 1,473.9781 62.7228 1,550.6129 0.9 95.1 4.0

1990- ;
2(1/19. -7.0 4.6 -30.7 2.4 -9.2 2.2 323

Tabelul 4 - Dinamica emisiilor totale ale gazelor cu efect direct de serd provenite de la sectorul 5 ,,Deseuri” in RM in perioada

n anul 1990, emisiile de CO2, CH4 si N20 au avut o pondere de circa 1.0%, 93.0 % si 6.0 % din emisiile
totale de GES provenite de la sectorul 5 ,Deseuri”. Catre anul 2019, ponderea poluantilor nu s-a
modificat semnificativ, constituind respectiv circa 0.9%, 95.1% si 4.0% din emisiile totale de GES
inregistrate la nivel sectorial. Concomitent, in perioada 1990-2019, emisiile totale de GES direct

1990-2019

provenite de la sectorul 5, Deseuri” au sporit cu 2.4 %, emisiile de CH4 au crescut cu 4.6 %, cele de CO2

si de N20 au scazut cu 7 % si respectiv 30.7 %
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Figura 14: Tendinta emisiilor de gaze cu efect de serd direct provenite de la sectorul ,,Deseuri” in perioada 1990-2019, unde anul
1990 reprezintd 100%

n perioada de referintd, emisiile de GES direct de la categoria de surse 5A ,Depozitarea deseurilor
solide” s-au majorat cu circa 17.7 %, cele din categoria de surse 5B ,Tratarea biologica a deseurilor” s-au
majorat cu 2,7 %, cele de la categoria de surse 5C ,,Incinerarea si arderea in aer liber a deseurilor” s-au
redus cu circa 7 %, iar cele de la categoria de surse 5D ,Epurarea si evacuarea apelor uzate” s-au redus
cu alte circa 32.8 % .

1.7.2. Metodologii aplicate

Pentru estimarea emisiilor de GES provenite din categoriile de surse 5A ,, Depozitarea deseurilor solide”,
5B ,Tratarea biologica a deseurilor”, 5C,,Incinerarea si arderea in aer liber a deseurilor” si 5D ,Epurarea
si evacuarea apelor uzate” s-au aplicat metodologii de evaluare de Rangul 1 si Rangul 3, respectiv factori
de emisie utilizati Tn mod implicit disponibile in Ghidul IPCC 2006, precum si factori de emisie cu specific
national (Tabelul 2). O descriere mai detaliata a metodologiilor de evaluare si factorilor de emisie
utilizati este disponibila Tn Anexa 1 a acestui ghid.

Metoda FE Metoda FE Metoda FE
SA Depozitarea NA NA 3 D, CS NA NA
deseurilor solide
Tratarea
5B biologica a NA NA T1 D T1 D
deseurilor
Incinerarea si
5C arderea in aer T1 D, CS T1 D, CS T1 D
liber a deseurilor
Epurarea si
5D evacuarea apelor NA NA T1 D, CS T1 D
uzate

Abrevieri: T1 — metoda de Rangul 1; T2 — metoda de Rangul 2; CS — cu specific national; D — utilizate in mod implicit; NA — ne-aplicabil (engl.: Not Applicable); NO —
nu se produc (engl.: Not Occurring).

Tabelul 5 - Metodologii de evaluare a emisiilor de GES utilizate in cadrul sectorului 5 ,,Deseuri”

34



Ghid pentru integrarea schimbarilor climatice in politica de gestionare a deseurilor

Solutii pentru atenuarea emisiilor GES in

sectorul de gestionare a deseurilor




Ghid pentru integrarea schimbarilor climatice in politica de gestionare a deseurilor

2. Solutii pentru atenuarea emisiilor GES in sectorul de gestionare a
deseurilor

2.1. Potentialul de reducere a emisiilor in sector

Sectorul de gestionare a deseurilor si resurselor este adesea numit orfanul sectoarelor cu potential de
reducere a emisiilor. Atentia limitata la potentialul acestui sector se poate datora faptului ca sectorul
este un contribuitor relativ mic la emisiile de GES globale, comparativ cu alte sectoare. Dar, daca ne
uitam la potentialul acestui sector, merita toata atentia noastra. Astfel, sectorul contribuie cu o medie
de 3% din emisiile globale dar ale potentialul de a ajunge la reduceri de 15-20% prin implementarea
unor masuri de reciclare si recuperare a valorii materiale si energetice din deseuri.

Sunt nenumarate studii si publicatii care estimeaza potentialul de reducere a GES a acestui sector. De
exemplu un studiu realizat de Agentia Germana de Mediu studiaza acest potential in tarile OECD,
estimand beneficiile a doua scenarii comparativ cu un scenariu de referinta modest in care nu se aduc
imbunatatiri la standardele de gestionare a deseurilor. Estimarile iau Tn calcul atat emisiile cat si
reducerile de emisii in fiecare scenarii, aratand beneficiile nete a fiecarei scenariu.

Colectare;sortare Si 6,041 5,094 2271 13,407
transport

Depozitare 122,336 81,904 13,122 217,362
Incme.ra.re fara recuperarea 77 3226 1183 4,486
energiei

Incme.ra?re Cu recuperarea 574 3,234 2241 -6,049
energiei

Reciclare -67,764 -74,107 -21,642 -163,514
Compostare 174 291 50 466
Total** 60,323 13,339 -7,305 66,358

*Colectarea, sortarea si transportul au fost calculate identic pentru toate tdrile OECD
**Rezultatele pentru compostarea deseurilor reziduale sunt calculate si incluse in rezultatul total dar nu sunt listate
separat, acestea fiind nesemnificative

Tabelul 6 - Emisii in sectorul de deseuri in scenariul de referintd 11

Implementarea interventiilor cu ambitie medie si ambitie ridicata estimate pentru tarile OECD arata
emisii semnificativ diminuate fata de scenariul de referintd prezentat in tabelul de mai sus. Rezultatele
pentru cele douad scenarii sunt prezentate in tabelul de mai jos.

11Sursa: Potentialul de Reducere a Emisiilor GES in sectorul de deseuri, pagina 20, Tabelul 2, Agentia Germana de Mediu
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in 1,000 t CO2-
eq

Descrierea scenariului

Situatia asa cum era in mod real momentul scrierii raportului, anul

Scenariul de referinta 2017

66,385 (100%)

Cantitatea de deseuri depozitat va fi injumatatit in acest scenariu,
iar toate depozitele vor fi echipate cu sisteme de extragere a
biogazului. Aceasta masura ar creste eficienta de colectare a
Scenariu cu ambitie biogazului in tarile OECD de la 37.9% la 50%. Deseurile care nu mai | -154,646 (-
medie ajung la depozitare sunt reciclate, iar cele ne-reciclabile reziduale 233%)
sunt incinerate in proportie de 80% cu recuperarea energiei. Cele
20% de deseuri nereciclabile care mai raman sunt directionate la
tartare anaeroba in statii de tartare mecanico-biologice.

Tarile inceteaza sa mai practice depozitarea. Deseurile sunt
directionate spre reciclare, iar fractiile reziduale sunt tratate in
mod similar cu cele mentionate in scenariul mediu. Cele 20% de
deseuri nereciclabile care nu sunt incinerate sunt tratate mecanic
si biologic pentru a obtine stabilizarea lor si productia de
Combustibil Derivat din Deseuri (RDF), folosit ulterior pentru co-
incinerare cu recuperarea energiei.

-286,906 (-
432%)

Scenariu cu ambitie
ridicata

Tabelul 7 - Emisii de GES nete estimate pentru cele doud scenarii comparativ cu scenariul de referintd, la nivel global

Se vede din tabelul de mai sus ca Tn cele doua scenarii nu numai ca se reduc toate emisiile din sector dar
se atinge o performanta de reducere de emisii de 3-5 ori mai mare comparativ cu cantitatea de emisii in
scenariul de referinta.

Daca largim orizontul si ne gandim la solutii din economia circulara, respectiv reducerea dependentei pe
resurse primare, eficientizarea liniilor de productie, inlocuirea unor materiale conventionale cu altele noi
care necesitd mai putina energie pentru a fi produse si nu produc emisii in ciclul de viata, remodelarea
retelelor de distributie pentru eficientizarea lor, designul specific pentru reducerea deseurilor, pentru
favorizarea dezasamblarii produselor, etc. acest potential de reducere este inca si mai mare.

Economia circulara este un concept cu impact major in economie, care similar cu cel de schimbari
climatice este treptat integrat in toate sectoarele economice si transforma economia din temelii.
Acordul Verde al Europei (Green New Deal) din acest an pune in prim plan solutiile de economie
circulara alaturi de cele care vizeaza combaterea schimbarilor climatice. Strategiile principale de
economie circulara sunt prezentate in Figura de mai jos.
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Eliminarea cererii ( cunoscuta si ca “preventie” sau
“conservare”

Reducerea utilizarii resurselor (cunoscuta si ca
“minimizare”

Tnlocuirea materialelor sau a surselor (ex.
electricitate din surse cu emisii de carbon reduse)

Reuse Reintroducerea in acelasi flux
Recycle Utilizarea Intr-un flux diferit -
/ Recuperarea elementelor cu valoare (ex.
Recover recuperarea energiei din deseuri; compost)
Return Reintoarcerea intr-o starea care sa nu afecteze

mediul. Aceasta poate necesita tratare sau izolare.

Figura 15 - lerarhia eficientei resurselor 12

Sunt din ce Tn ce mai multe studii care estimeaza potentialul de atenuarea emisiilor GES prin solutii de
economie circulara. Printre cele mai importante se enumera si studiul Institutului European pentru
Politici de Mediu (Institute for European Environmental Policy) care estimeaza ca aceste masuri ar putea
reduce cu 33% emisiile de carbon care sunt asociate cu productia, ceea ce ar fi jumate din reducerile
necesare pentru a atinge tintele Acordului de la Paris.

Un raport din 2016 despre Economia Circulara de catre Ecofys indica atenuari semnificative din
eficientizarea utilizarii resurselor materiale si energetice care are impact pe intreg proces de creare de
valoare addugate a produselor. Din toate emisiile generate la nivel global, jumate sunt legate de
productie, iar acestea se pot reduce cu 30% prin masuri de economie circulara.

2.2.Tehnologii si solutii pentru atenuarea emisiilor GES in sectorul de deseuri

Odata stabilita potentialul de atenuare a emisiilor de GES 1n acest sector este important sa cunoastem
tehnologiile si solutiile care pot contribui la aceste reduceri.

n tabelul 5 sunt prezentate generic fluxurile de deseuri si optiuni adecvate de tratare a gestiondrii
deseurilor. Gestionarea incorecta a deseurilor cum ar fi arderea lor, acumularea deseurilor depozitate
ilegal, lipsa de tratare si reciclare a deseurilor precum si depozitarea neadecvata, toate contribuie la
cresterea GES. Tehnologiile prezentate mai jos toate au potentialul de a reduce GES intr-o mai mica sau
mai mare masura.

Optiunile tehnologice prezentate in Tabelul 8 ofera o prezentare generala buna a optiunilor de reducere
a GES, dar nu prezinta o lista exhaustiva. Cea mai importanta sursa de atenuare este evitarea
materialelor organice biodegradabile care ajung la locurile de depozitare si genereaza metan. La acestea
se adauga diferite alte surse de atenuare a GES.

12 Sursa: Niall Enright, Sustain success, disponibil la www.sustainsucces.co.uk
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Folosirea unui material de acoperire la depozitul de deseuri poate oxida o cantitate semnificativa de
metan generat in corpul depozitului de deseuri si recuperarea si arderea gazului de depozitare va reduce
de asemenea metanul.

Pentru celelalte tehnologii, utilizarea produsului rezultat in urma tratarii ca material secundar sau
pentru energie, va inlocui mai multe materiale primare cu consum mare de energie sau combustibili
traditionali, ceea ce va duce la evitarea emisiilor. Compostul si materialele asemanatoare compostului
imbunatatesc solul si cresc sechestrarea carbonului n soluri.

Cele mai bune deseuri sunt deseurile care nu au fost niciodata generate. Ca atare, prevenirea,
reducerea, repararea, refolosirea si compostarea la domiciliu a deseurilor sunt abordarile cele mai
ecologice, dar si cele mai dificil de masurat. Optimizarea sau evitarea transportului este de asemenea o
alta sursa de atenuare a GES.

Tnsusi gestionarea adecvata a depozitelor de deseuri poate duce la reduceri semnificative de GES, vedeti
subcapitolul 3.3.

Corelarea cu

Flux Tehnologii . Restrictii ale . . g
. Descriere s situatia actuala din
deseuri adecvate tehnologiilor
Moldova
. . . Nu este potrivit
O instalatie care foloseste o serie de P . .
. pentru materiale Statia de sortare a
tehnici de separare pentru a recupera . . » o1
. . . . . periculoase. Va deseurilor ,ABS” din
Unitatea de materialele reciclabile din deseuri T <
. . . . recupera doar o Chisinau separa
reciclare a mixte, de obicei de un grad relativ . e N S
. < . . cantitate mica fractii reciclabile si
materialelor scazut. Restul rezidual va fi transformat
N L " (<25%) de RDF (la moment nu
murdare intr-un combustibil (combustibil . .
. . . materiale sunt capacitati de
(dMRF) derivat din deseuri, RDF) pentru . . -
L P . reciclabile de utilizarea RDF
utilizare Tn instalatiile de recuperare a . .
. calitate relativ selectat).
energiei. N
scazuta.
O instalatie care combina tehnicile de -
. Nu este potrivit . —_—
separare mecanica cu tratamentul . Unul din obiectivele
. . - pentru materiale o
biologic pentru a stabiliza sau usca . specifice ale
. . . periculoase. Nu .
fractiunea organica a deseurilor. . Strategiei este
. L s I este potrivit
Deseuri Separarea mecanica este utilizatd . dezvoltarea
. . . . pentru fluxurile de .
reziduale | Tratare pentru a recupera materiale reciclabile deseuri capacitatilor de
/ brute mecano- de calitate relativ scazuta in acelasi T eliminare a
. . voluminoase sau . .
biologica mod la fel de murdar ca un MRF . deseurilor menajere
. . ) mari. Va recupera .
murdar. Fractia organica poate fi i (2 statii pentru
I o doar o cantitate .
utilizata ca RDF, materie prima pentru L . . tratarea mecanico-
. . - mica de reciclabil . Cen L
digestia anaeroba (pentru recuperarea . . biologica in Chisinau
. . I de calitate relativ e
biogazului) sau compost stabilizat ca . . si Balti).
. scazuta.
productie cu volum redus.
Instalatiile MHT combina tehnici de Nu este potrivit
tratare mecanica si termica, adesea cu pentru deseuri
Tratare scopul principal de a extrage fie periculoase. Nu
termo- reciclabile de calitate relativ inalta si / este potrivit N
- L L . Nu sunt mentiuni.
mecanica sau fractiuni de combustibil pentru fluxurile de
(MHT) (combustibil derivat din deseuri) din deseuri

deseuri. In plus, si in functie de
tehnologia utilizata, acestea pot:

voluminoase sau
mari. Datorita
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reduce volumul deseurilor; se obtine o
fibra organica pentru utilizare ca
materie prima / combustibil substitut.

naturii deseurilor
acceptate, fluxurile
vor recupera doar
cantitati mici si
reciclabile de nivel
mediu si scazut.

Tratament
prin
incinerare

Arderea Tn masa a deseurilor pentru a
reduce volumul. Instalatiile moderne ar
trebui proiectate pentru a recupera
energia din deseuri (denumita adesea
energie din deseuri (EfW) sau deseuri
in energie (WtE)) sub forma de caldura,
electricitate sau caldura si electricitate.
Metalele pot fi extrase din deseurile
prefabricate (cenusa de fund) gata de
retopire si pregatire pentru noi
utilizari.

Nu este potrivit
pentru obiecte
voluminoase sau
mari. Va distruge
toate materialele
reciclabile
nemetalice.
Eficienta
recuperarii
energiei este de
obicei mai mica
decat centrald
electrica
conventionala si
instalatii de tratare
termica ,,RDF
only”.

Incinerarea
deseurilor este
reglementa prin art.
17 al Legii privind
deseurile nr.
209/2016.

Depozitare la
rampa

Eliminarea in masa a deseurilor la
aterizare in conditii controlate. Energia
poate fi recuperata din deseuri prin
colectarea gazelor rezultate din
descompunerea naturala a deseurilor.

Captarea gazului
din descompunere
necesita o
infrastructura
semnificativa
pentru acoperirea
intregului
amplasament. Vor
exista intotdeauna
gaze de depozitare
care scapain
atmosfera si
cantitati mai mici
care sunt captate
neeconomic.
Optiune intensiva
asupra utilizarii
terenului, fara
recuperarea
materialelor.

Momentan, cea mai
utilizatd metoda de
tratare a deseurilor
menajere este
depozitarea pe sol,
nu intotdeauna in
conditii controlate.

Deseuri
reciclabil
e uscate
amesteca
te

Unitate de
reciclare a
materialelor
curate
(cMRF)

Reciclabilele uscate mixte sunt
separate in fractiuni printr-o colectie
complexa de tehnici de separare
mecanica si manuala si transportoare.
Fractiunile pot fi vizate in functie de
valoare, cu diferite niveluri de puritate

Combinarea sticlei
si a hartiei va
reduce calitatea
productiei ambelor
materiale.
Tehnologiile

Unul din obiectivele
specifice ale
Strategiei este
»,promovarea si
implementarea
sistemelor de
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realizabile daca piata finald dicteaza.

mecanice necesare
separarii
materialelor in
functie de clasa
presupun costuri
ridicate. Sortarea
manuala poate fi
utilizata in diferite
grade Tn cadrul

colectare selectiva in
toate localitatile, atat
n sectorul casnic, cat
si in cel de productie,
precum si a
facilitatilor de
sortare, compostare
si reciclare”.

procesului.
Unul din obiectivele
. specifice ale
. . . Tehnologiile .
MRF-urile curate folosind tehnici . & Strategiei este
- mecanice necesare .

avansate de separare mecanica pot . »,promovarea si

separarii

rafina calitatea in fractiuni de deseuri
unice pentru a satisface cerintele

materialelor in

implementarea
sistemelor de

Deseuri T . e . functie de clasa un
. . specifice ale utilizatorului final si . ... | colectare selectiva in
reciclabile - presupun investitii . A
pentru a creste valoarea economica a . toate localitatile, atat
curate MRF . . . . ridicate. Sortarea N A
materialului. Reciclarea partial N . in sectorul casnic, cat
“ . A . manuala poate fi C .
separata poate fi realizata in acelasi e e o si in cel de productie,
. . . utilizata in diferite .
mod ca si pentru fluxurile de deseuri . precumsia
grade in cadrul s
. amestecate. . facilitatilor de
Deseuri procesului.
S sortare, compostare
reciclabil L ”
o si reciclare”.
Actualmente sunt
separate .
; . autorizate 4
/ partial Necesitd separarea .
. “n S companii in
separate Reciclarea care a fost separata in minutioasa a .
. . . ) . reciclarea maselor
Reprocesarea | functie de tipul de material poate fi materialelor la . N
. N . y . . plastice, cite 2 a
reciclabilelor | trimisa direct reprocesatorului daca sursa si o e
N . . . . cartonului si sticlei.
indeplineste cerintele lor de calitate. contaminare .
« Rata de reciclare este
redusa. N “»
in crestere lentd in
ultimii 3 ani.
Unitatile de
incinerare cu
La acceptarea unor deseuri reziduale eficienta ridicata a
pretratate (cum ar fi RDF), incinerarea recuperarii
este utilizata pentru a arde materia energiei necesita
prima pentru a reduce volumul si investitii ridicate.
Tratament pentru a recupera energia (electricitate | Acestea necesita
. si / sau caldura) prin generarea de abur | ca materia prima N
prin R “ L . o o Nu sunt mentiuni.
. pentru a fi utilizate intr-un circuit de sa fie tratata in
incinerare I
abur. prealabil (catre un
Metalele pot fi extrase din deseurile RDF) sau un
Combusti procesate (cenusa de fund) gata pentru | producator local
bil re-topire si pregatire pentru noi de RDF.
derivat utilizari. Va distruge toate
refuzat materialele
(RDF) / reciclabile

41



Ghid pentru integrarea schimbarilor climatice in politica de gestionare a deseurilor

combusti
bil solid
recuperat
(SRF)

nemetalice.
Necesitd un gratar
specializat pentru
a face fata
temperaturii mai
ridicate generate
de RDF.

RDF are nevoie de
procesare la un

standard suficient
de ridicat pentru a

Fabrica de ciment
LaFarge dispune de
capacitati pentru

RDF este utilizat ca materie prima se potrivi utilizarea unor fractii
alternativa pentru centralele electrice configuratiilor combustibile. Tn lipsa
Co-combustie | conventionale (atunci cand este instalatiei cadrului legal aceasta
/ procese amestecata cu combustibili fosili / existente. activitate este
industriale materie prima conventionald) sau casi | Necesita facilitati stopata pina la
combustibil pentru instalatiile locale sau aprobarea
industriale, de ex. cuptoare de ciment. | accesibile care Regulamentului
sunt adecvate privind incinerarea
pentru deseurile deseurilor.
derivate din
combustibil.
RDF trebuie sa
indeplineasca
specificatiile
determinate de
Materia prima pentru deseuri tehnologia aleasa.
pretratate (RDF) este tratata intr-un Sistemele de
mediu cu oxigen redus, limitand astfel gazeificare pot fi
procesul la arderea partiala si oxidarea | mari de capital.
partiala. Procesul produce un gaz de Performanta
Tratament sinteza (syngas) care poate fi curatat ca | operationald in
prin inlocuitor al gazului natural sau ars si Europa a fost pusa | Nu sunt mentiuni.
gazificare utilizat pentru a alimenta un circuit de la indoiala (in ceea

abur care produce electricitate si / sau
caldura.

Metalele pot fi extrase din deseurile
procesate (cenusa / zgura) gata pentru
re-topire si pregatirea noilor utilizari.

ce priveste
eficienta
energetica si
reducerea
emisiilor). Va
distruge toate
materialele
reciclabile
nemetalice.

Gazificare cu
plasma

Gazificatorii cu plasma combina
tehnologia de gazificare descrisa mai
sus cu lanterne cu plasma care
genereaza temperaturi foarte ridicate
(>1000 ° C). Acest lucru, in teorie,
genereaza o substanta mai curata,

La fel ca in cazul
gazificarii, insa cu
cheltuieli
suplimentare
necesare pentru
achizitionarea si

Nu sunt mentiuni.
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permite utilizarea gazului in motoare
cu gaz mai eficiente (dupa curatarea
ulterioara pentru a indeparta sulfurile
etc.), crescand generarea de energie
din aceeasi cantitate de materii prime.

functionarea
tortelor cu plasma
/ arc. Tehnologia
plasmatica
consuma multa
energie si, prin
urmare, va reduce
drastic productia
bruta de energie a
instalatiei; cu toate
acestea, o
recuperare
teoreticd a
energiei mai
eficienta ar putea
imbunatati
productia de
energie neta.

Combustibilul derivat din deseuri (RDF)
este tratat termic intr-un mediu cu
oxygen redus, pentru a facilita
separarea deseurilor intr-un carbune

Tehnologia are un
istoric limitat in
fluxurile de deseuri
mixte. Metalele si
inertele necesita
separare nainte
de tratamentul
termic daca sunt

- . . . destinate
(non-combustibili, reziduuri etc.) si N N
Tratare prin syngas. Syngas din piroliza are de Indepartdril.
o o N Tehnologia Nu sunt mentiuni.
piroliza obicei o valoare calorica mai mare .
R ) . pirolizei presupune
decat syngas din procesele pe baza de . e g
o . . . investitii ridicate.
gazeificare si vor fi alimentate printr-un L
L n . Piroliza este
circuit de abur n acelasi mod ca o
. . o consumatoare de
incinerare sau unele instalatii de .
oo energie, ceea ce
gazificare.
reduce
semnificativ
productia bruta de
energie a
instalatiei.
Este nevoie de Unul din obiectivele
Produsele organice amestecate contin | cateva saptdmani specifice ale
alimente (si alte materiale potential pentru a Strategiei este
Deseuri periculoase), deci necesita tratarea in descompune »incurajarea
organice Compostarea | vas. Compostarea in vase descompune | completsia valorificarii prin
amesteca | in vase (IVC) materiile prime intr-un mediu aerob stabiliza procedee aerobe si
te inchis pentru a produce compost materialele. anaerobe si

adecvat pentru a fi aplicat pe terenuri
agricole sau horticole.

Necesita tehnici de
agitatie mecanica,
dintre care unele

construirea
capacitatilor de
compostare si
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Corelarea cu

Flux Tehnologii . Restrictii ale . . . 1
. Descriere . situatia actuala din
deseuri adecvate tehnologiilor
Moldova
pot avea probleme | fermentare a
de fiabilitate. deseurilor, cel putin
cate una per raion”.
Necesita niveluri
Produsele organice amestecate contin scazute de
alimente (si alte materiale potential contaminare. . —
. . . . o Unul din obiectivele
periculoase sau nocive), deci necesita Necesita un grad specifice ale
tratarea in vas (IVC sau AD). Digestia ridicat de P .
- < . A . o . Strategiei este
anaeroba utilizeaza microbi naturali monitorizare si N .
. . »incurajarea
pentru a digera si descompune control asupra e w
. A . e valorificarii prin
. . materialele intr-un mediu anaerob conditiilor pentru a .
Digestie . L . procedee aerobe si
. pentru a produce biogaz (potrivit mentine procesul .
anaeroba - N : ) anaerobe si
“ pentru utilizarea in motoarele CHP sau | de digestie. .
uscata . . . ) - construirea
pentru a fi utilizat ca Tnlocuitor pentru Poate fi sensibil la .
L N . . capacitatilor de
gazul natural) si digestat bogat in dezechilibrele din .
S - . .. . compostare si
nutrienti. Digestatul poate fi depozitat | materiile prime (de
N . . ... | fermentare a
pe sol in starea sa de iesire dupa exemplu, cantitati . .
) . . . . . deseurilor, cel putin
tratare, fie dupa deshidratare (mai mari de alimente N .,
. . . . . . cate una per raion”.
potrivit dacad nu este disponibil un fata de deseurile
utilizator final imediat). din gradina sau
invers).
Proces de lunga
durata (c. 12
saptamani) Unul din obiectivele
Necesita niveluri specifice ale
. C N scazute de Strategiei este
Deseurile de gradina au, in general, un . N .
. o - . contaminare sau Jincurajarea
continut mai mic de umiditate si e e
L . un tratament valorificarii prin
elemente mai putin potential . .
. n . ) mecanic pentru procedee aerobe si
periculoase decat deseurile organice N . .
. L . indepartarea anaerobe si
mixte si, prin urmare, sunt cele mai . . .
. L contaminantilor. construirea
Deseuri potrivite proceselor de compostare s
Compostare « . Compost capacitatilor de
de . aeroba, care au loc de obicei in aer . .
- deschisa . . . transformat prin compostare si
gradina liber. Compostarea deschisa urmeaza . .
. . . . mijloace mecanice. | fermentare a
aceleasi procese biologice ca si . .
N Nu trebuie deseurilor.
compostarea in vase; cu toate acestea, s
N e practicat in La etapa de
nu se practica in astfel de conditii . ) .
L L imediata apropiere | dezvoltare a SFF s-a
controlate si, prin urmare, necesita un . o
. . a receptorilor propus distribuirea
timp mai lung de descompunere. L .
sensibili (de bio-composterelor
exemplu, populatia | pentru gospodariile
umana) in caz de casnice.
probleme de miros
/ bioaerosol.
Digestia anaeroba utilizeaza microbi Necesita niveluri Unul din obiectivele
. . . naturali pentru a digera si descompune | scazute de specifice ale
Deseuri Digestia . . . . . L
. . deseurile alimentare (inclusiv produse contaminare. Strategiei este
alimentar | anaeroba . . leva . L . .
N de origine animald) intr-un mediu Necesita un grad »incurajarea
e umeda (AD)

anaerob pentru a produce biogaz
(adecvat pentru utilizarea in motoarele

ridicat de
monitorizare si

valorificarii prin
procedee aerobe si
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Flux Tehnologii . Restrictii ale . Co.r elarea c:x .
. Descriere - situatia actuala din
deseuri adecvate tehnologiilor .
Moldova
de cogenerare sau pentru a fi utilizat ca | control asupra anaerobe si
inlocuitor pentru gazul natural) si conditiilor pentru a | construirea
digestat bogat in substante nutritive. mentine procesul capacitatilor de
Digestatul poate fi raspandit pe sol fie de digestie. compostare si
n starea sa de iesire, fie dupa fermentare a
deshidratare (mai potrivit daca nu este deseurilor,”
disponibil un utilizator final imediat). Statii de obtinere a
Deseurile alimentare au un continut de biogazului din
umiditate mai mare decat substantele deseuri provenite de
organice amestecate si, prin urmare, la cresterea
sunt cele mai potrivite pentru animalelor sau
sistemele AD ,,umede”. procesare produselor
agricole functioneaza
la 4 agenti
economici.
Necesitd niveluri
Deseurile alimentare sunt adecvate scazute de Unul din obiectivele
pentru compostarea in vase, daca fie contaminare sau specifice ale
continutul de umiditate al fluxului de un tratament Strategiei este
deseuri alimentare este stabil, fie mecanic pentru »incurajarea
deseurile alimentare sunt amestecate indepartarea valorificarii prin
Cu un co-substrat pentru a se asigura contaminantilor. procedee aerobe si
Compostarea . . . . .
in vase (IVC) Aca procc-e?ul dg digestie natural arAe loc Contln.ut.ul adecvat anaerot?e si
in conditii optime. Compostarea in de umiditate este construirea
vase descompune materiile prime intr- | controlat prin capacitatilor de
un mediu aerob inchis pentru a amestecarea co- compostare si
produce compost adecvat pentru a fi substraturilor sau fermentare a
aplicat pe terenuri agricole sau utilizarea deseurilor, cel putin
horticole. materiilor prime cate una per raion”.
uscate.

Tabelul 8 - Fluxurile de deseuri si optiuni adecvate de tratare a gestiondrii deseurilor

Potentialul energetic al deseurilor biodegradabile produse anual in sectorul agrar si industrial ar putea
contribui esential la solutionarea problemei energetice, iar utilizarea acestor deseuri in calitate de
combustibil, contribuie la reducerea emisiilor GES. Astfel, pe parcursul anului 2019 au activat sezonier
48 agenti economici in domeniul producerii de pelete si brichete, care au utilizat in procesul de
producere paie de cereale, rumegus de lemn, coji de seminte de floarea soarelui, coji de nuci si alte

resturi vegetale.

Deseurile de grajd de la animale sunt surse periculoase de poluare a mediului. Tn acelasi timp, sursele
generatoare de deseuri biodegradabile din sectorul zootehnic reprezinta cel mai inalt potential de

producere a ingrasamintelor organice si a biogazului prin tehnologia fermentarii anaerobe, care nu este
utilizata suficient in practica autohtona. Statii de obtinere a biogazului din deseuri provenite de la

cresterea animalelor functioneaza in s. Firladeni, r-nul Hancesti (SRL ,,Farma Grup”), s. Tarnova, r-nul
Donduseni (SRL ,,Rom-Cris”) si la Manastirea Zabriceni, s. Zabriceni, r-nul Edinet.
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Fabrica de zahar din or. Drochia IM ,,Sudzucher Moldova” SA utilizeaza deseurile rezultate in urma
procesului de extragere a zaharului din sfecla pentru obtinerea biogazului, producand energie electrica
pentru necesitatile Intreprinderii.

Conform Strategiei de dezvoltare cu emisii reduse a Republicii Moldova, aprobata prin HG Nr. 1470 din
30-12-2016, se preconizeaza Reducerea pana in anul 2030, a emisiilor de gaze cu efect de sera provenite
de la sectorul deseurilor pana la 47% comparativ cu anul 1990.

Activitatile sprijinite de donatori in sectorul deseuri urmeaza sa fie indreptate, n special, in sprijinul
investitiilor pentru implementarea tehnologiilor de recuperarea biogazului de la depozitele de deseuri
menajere solide; compostarea deseurilor; tratarea mecanico-biologica a deseurilor, cu eliminarea
ulterioara a reziduurilor prin depozitare;

Astfel sunt preconizate urmatoarele actiuni de dezvoltarea infrastructurii regionale de eliminare a
deseurilor prin constructia a sapte depozite de deseuri menajere solide, 22 de statii de transfer, 23 statii
de sortare a deseurilor reciclabile si 25 statii de compostare, doua uzine de tratare mecanico-biologica in
municipiile Chisinau si Balti; dotarea schemei tehnologice de epurare a apelor uzate aferente statiilor
apa-canal din municipiile Chisinau, cu tehnologii de tratare a namolului in conditii anaerobe.

De asemenea sunt planificate implementarea actiunilor de atenuare creditabile in sectorul deseuri este
posibild prin proiectele axate pe recuperarea biogazului de la depozitele administrate de deseuri
menajere solide si recuperarea biogazului de la statiile de tratare a apelor uzate (prin tehnologia de
tratare a namolului in conditii anaerobe.

2.3. Gestionarea eficienta a depozitelor de deseuri

Gestionarea eficienta a depozitelor de deseuri este importanta pentru Republica Moldova si poate fi un
prim pas de a constientiza impactul depozitarii necontrolate a deseurilor. Potentialul impact
referitor la depozitarea deseurilor pe sol se refera in principal la emisiile gazelor cu efect de sera
sau poluanti de scurta durata, incluzand metanul obtinut din descompunerea anaeroba a
materialului organic, precum si particulele provenite din incendii. Deseurile expuse sunt
predispuse la foc in lunile secetoase si la infiltrarea apei in panza freatica in perioada umeda. De
asemenea, cresterea productiei de levigat contribuie la procesul de descompunere, rezultand
metanul si alte gaze. Levigatul cu un consum biochimic de oxigen si toxicitate ridicata pot
determina ca apele de suprafatad sa devina epuizate de oxigen, anaerobe, rezultand generarea unor
cantitati mai mari de metan.

Pentru imbunatatirea conditiilor de depozitare a deseurilor, limitarea producerii de metan si a
consumului biochimic de oxigen, este necesara utilizarea periodica a utilajelor dedicate pentru
compactarea si acoperirea deseurilor. Aceasta practica permite un acces mai bun la rampa de

deseuri, o utilizare mai eficienta a spatiului si Tmpiedica arderea deseurilor expuse.
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Figura 16 - Portiune dintr-o groapd de gunoi, incdrcatd cu gunoi si levigat, aduse in aval de cdtre apele unui réu

Abordari-cheie in controlul rampelor de deseuri.

Un beneficiu major obtinut din minimizarea problemelor asociate cu expunerea deseurilor pe
suprafata solului este reducerea cantitatii de levigat poluat. Principalele metode de limitare a
volumului de apa infiltrata in deseuri sunt:

e Interzicerea accesului apei de suprafata pe rampa.

e Limitarea accesului si a vitezei cu care apa poate patrunde in amplasament prin
raspandirea si compactarea deseurilor in straturi subtiri,

e Minimalizarea suprafetei deseurilor expuse la ploaie prin compactarea acestora pe o
suprafata cat mai mica.

e Acoperirea deseurilor cu pdmant pentru a reduce cantitatea de apa ce se poate infiltra.

e Verificarea versantilor din interiorul si din jurul amplasamentului. Acestia directioneaza
fluxului apei de ploaie Tnafara zonei deseurilor.

e Accesul tuturor echipamentelor pentru gestionarea amplasamentului si livrarea deseurilor
la santier si drumurile interne sunt adecvate pentru transportarea deseurilor la rampa si
compactarea fn masa in cazul unor conditii meteo nefavorabile.

De ce este apa inamicul depozitarii controlate a deseurilor?

Cresterea nivelului de gaze cu efect de sera si a mirosurile neplacute sunt produse de apa care
intra Tn rampa. Apa care trece prin deseuri devine acida si dizolva elemente toxice din deseuri (ex.
metalele grele din baterii, deseurile electrice si electronice, substante chimice ignifuge din mobilier
etc.) si le transporta in apele subterane si de suprafata care ar putea fi utilizate pentru bautura sau
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agricultura. Apa poate Impiedica accesul camioanelor de colectare la zona de basculare, ceea ce
poate duce la o descarcare necontrolata a deseurilor. Baltile, apa si deseurile umede reprezinta
habitatul perfect pentru insecte si alti vectori de boli.

Echipamentul necesar.

Pentru trecerea de la depozitarea necontrolata la depozitarea gestionata a deseurilor, este
necesard disponibilitatea si utilizarea unei masini bine intretinute si cu resurse pentru a impinge si
a consolida deseurile de la fata locului. Daca un utilaj nu este disponibil, deseurile sunt aruncate de
camioanele de colectare pe o suprafata intinsa. Prin compresarea deseurilor se asigurad o suprafata
mai mica, iar impactul asociat depozitarii este redus. Pentru o rampa de capacitate mica (mai putin
de 20 tone / zi) si fara protectie este necesar un incarcator pe roti pentru un transport zilnic sau la
fiecare doua zile. Pentru o rampa de capacitate mai mare trebuie amplasat un buldozer ce sa
functioneze zilnic. Cateva din echipamentele necesare se pot regasi in tabelul urmator:

Compactor de deseuri (cu roti de otel) Buldozer

Tabelul 9 - Echipamente necesare pentru functionarea rampei
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Organizarea rampei.
Indiferent de amplasamentul rampei, trebuie elaborat un plan al acesteia. Planul va include:

e Masuri definitorii de plasare a deseurilor;

e Asigurarea distantelor adecvate (minimum 100 m) intre deseuri si cursuri de apa, cladiri,
drumuri publice etc.;

e Regula generald pentru stabilitatea structurii: toate pantele laterale finale ale
amplasamentului nu trebuie sa depaseasca o panta de 3:1, aceasta fiind 1m fnaltime
verticala pentru fiecare 3m de orizontala.

Calcularea volumului si a suprafetei de teren necesara.

Cantitatea de colectare a deseurilor si necesarul de volum al depozitului de deseuri va poate oferi o
idee despre cantitatea de deseuri si volumul de depozitare necesar intr-un an. De asemenea, in
functie de echipamentul disponibil si cantitatea de deseuri, se pot obtine date referitoare la
suprafata necesara pentru depozitarea deseurilor pe o perioada determinate.

Elaborarea unui plan de umplere al rampei.

Pe baza topografiei, suprafetei disponibile, volumului si suprafetei necesare pentru eliminarea
deseurilor pentru o anumita perioada de timp (de exemplu, anual) si a cdilor de acces pe rampa se
elaboreaza un model de plasament al deseurilor. Daca este un amplasament plat, fara pante
laterale naturale, se poate crea un perete de pamant pentru a contura suprafata. Daca este o
depresiune naturald sau o topografie similara, se incepe (fie in coltul superior, fie in cel mai
inferior) umplerea deseurilor din zona respectiva. Planul de umplere va depinde de accesibilitatea
amplasamentului si de disponibilitatea utilajelor de exploatare, ce vor determina adancimea de
unde se vor ridica deseurile. Tn general, se recomand3 umplerea rampei cu ajutorul unor
ascensoare de 2,5m Tnaltime, cu adaugari ulterioare pana cand se atinge Tnaltimea dorita.

Devierea apei de suprafata.

Este importanta verificarea scurgerilor de apa de suprafata din zonele adiacente rampei. Instalati si
intretineti santuri de drenaj in jurul amplasamentului pe orice teren inclinat spre locul de
depozitare pentru a asigura scurgerea apei de ploaie si a oricaror fluxuri care curg in apropierea
zonei de umplere a deseurilor planificata.

Elaborarea un plan de acces adecvat pentru toate conditiile meteo.

Locul de depozitare este inutilizabil daca vehiculele de colectare a deseurilor nu pot accesa zona
de basculare. Un drum de acces permanent, neinfluentat de prognoza meteo, trebuie instalat de la
cel mai apropiat drum asfaltat in locul de depozitare a deseurilor. Drumurile temporare ce leaga
drumul de acces permanent (ce ajunge la zona de basculare a deseurilor) sunt de asemenea
potrivite pentru toate vehiculele, indiferent de conditiile meteorologice. Aceste piste pot fi
construite peste straturi de deseuri mai vechi, fiind bine dezvoltate. Construirea lor se poate face
din materiale reziduale provenite din constructii si demolari.
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Definirea si controlarea celulei de lucru zilnice si a zonei de depozitare a deseurilor.

Aceasta etapa implica rasturnarea deseurilor intr-un loc prestabilit, apoi impingerea lor pe
suprafata de lucru, aranjate intr-un stat subtire pentru a fi presate cu ajutorul unui compactor sau
o basculanta, urmand la final compactarea lor. La sfarsitul zilei, deseurile livrate in acea zi vor fi
compactate in mai multe straturi.

Zona de basculare.

Conectata la suprafata de lucru este zona de basculare (sau tamponul de basculare), unde
vehiculele de colectare isi incarcd deseurile pentru a le impinge apoi peste suprafata de lucru. Tn
general este necesara o latime de 6m per vehicul, prin urmare, 3 vehicule pot descarca in acelasi
timp pe o suprafatad de lucru / zona de basculare de 20 m latime. Cu toate acestea, este necesar 3
m de spatiu per incarcare, astfel incat 6 sarcini de dimensiuni medii ale vehiculului pot fi asezate
pe zona de basculare de-a lungul suprafetei de lucru. Acest proces se intampla inainte ca masina sa
impinga fncarcatura in suprafata de lucru si Tnainte de sosirea urmatoarei sarcini. Suprafata de
basculare ar trebui sa aiba o adancime de 10 m si sa aiba o suprafata suficient de compacta si
acoperita pentru a permite camioanelor de colectare a deseurilor sa intre, sa se descarce si sa iasa
din zona n siguranta.

Masina de amplasament ar trebui sa fie echipata pentru a ajuta vehiculele de colectare sa ajunga
in zona suprafetei de lucru si inapoi pe drumurile rampei. Zona de basculare poate fi amplasata fie
deasupra suprafetei de lucru, astfel incat deseurile sa fie impinse in jos, fie dedesubtul suprafetei
de lucru. impingerea in jos are avantajul de a reduce la minimum sansa ca vehiculele de colectare
s& patrundd in pdmant umed care s-ar putea forma la baza din cauza apei de ploaie. Impingerea in
sus este avantajoasa deoarece imbunatateste capacitatea vehiculelor de a sfarama si zdrobi
deseurile voluminoase la baza suprafetei de lucru si astfel se obtine o rata de compactare mai
mare.

Este indicat stabilirea unor marcatori vizuali pentru zona de basculare la inceputul fiecarei zile,
astfel Tncat operatorii vehiculelor sa stie unde sa descarce deseurile. Lucratorii rampei ar trebui sa
ghideze vehiculele in/din zona. Extinctoarele trebuie amplasate in zona de basculare pe un carucior
pentru a permite lucratorilor sa stinga imediat orice incendiu ce poate aparea pe suprafata de
lucru.
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Fata de lucru (375 m2)

Fata de lucru inclinata la 8:1 daca se
foloseste un contractor sau intre 5 si
3:1 daca se foloseste buldozer pe sine

Tampon de basculare
. (250 m2)

2.5m

S 10m

Straturi de deseuri de maxim
30 cm grosime si compactate

Figura 17 — Dimensiuni tipice ale unei celule zilnice — suprafata de lucru si zona de basculare

Suprafata de lucru.

Suprafata de lucru a unui depozit de deseuri trebuie mentinuta cat mai mica posibil. Avantajele
mentinerii unei suprafete mici includ o generare mai mica de levigat, eficientizarea compactarii si
acoperirii deseurilor, iar cantitatea de acoperire a solului este minimizata, cantitatea de deseuri
fiind mai mica. De asemenea se reduc sansele unui incendiu si cresterea controlului animalelor ce
consuma resturi. Un depozit de deseuri mare nu ar trebui sa aiba suprafata zonei de basculare mai
mare de 30 m pe 50 m, in timp ce rampele mai mici ar trebui sa ia in calcul o suprafata de
aproximativ 15 m pe 20 m.

n timpul sezonului umed trebuie depuse eforturi pentru a minimiza dimensiunea zonei de
basculare cat mai mult posibil, deoarece acest lucru va ajuta la reducerea cantitatii de apa de
suprafata care patrunde in deseuri pentru a produce levigat. Este recomandat ca suprafata de
lucru sa fie marcata zilnic cu indicatori vizuali pentru a ajuta operatorii sa o intretina.

Figura 18 - Exemplu de instalare a marcatorilor vizuali pe rampd
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Gradientul suprafetei de lucru si inaltimea de ridicare.

Se recomanda umplerea deseurilor in ,ascensoare” de aproximativ 2,5 m indltime si mentinerea
suprafetei de lucru pe o pantd, avansand ascensorul pe aceasta de catre vehicule, deseurile fiind
compactate Tn straturi subtiri de 30-50 cm. Acest lucru poate fi aplicat de Tncarcatorul pe roti sau
buldozer si poate fi impins de jos Tn sus sau viceversa. Unghiul suprafetei de lucru se recomanda sa
fie de 8:1 (adica 1 m vertical pentru fiecare 8 metri orizontald) atunci cand se utilizeaza compactor
pe roti din otel si aproximativ 5:1 cand se utilizeaza buldozer sau incarcator pe roti. Aducerea
pantei la 3:1 la sfarsitul zilei de lucru poate reduce dimensiunea suprafetei de lucru care necesita
acoperire si, prin urmare, reduce patrunderea apei de suprafata.
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Figura 19 - Impingerea si aplicarea incdrcdturilor reziduale pe suprafata de lucru in straturi subtiri pe tot parcursul zilei.

Aplicarea materialelor de acoperire.

Zona de deseuri de pe suprafata de lucru care va primi mai multe deseuri a doua zi (sau in urmatoarea
luna) este apoi acoperita cu un strat subtire de 15 cm de sol sau material similar in timp ce zonele care
nu vor mai primi deseuri timp de 30 zile sau mai mult vor fi acoperite cu 30 cm de sol sau material
similar (acoperire intermediara).

Stratificarea, compactarea si aplicarea materialului de acoperire serveste mai multor scopuri, inclusiv:

e Reducerea cantitatii de apa infiltrata in deseuri.

e Poate oferi un strat de oxidare care poate reduce eliberarea de metan.

e Previne riscul de incendiu prin reducerea continutului de oxigen din deseuri, precum si prin
reducerea expunerii la surse de foc.

e Minimizeaza mirosul prin sigilarea deseurilor in sit, precum si prin oxidare.

e Impiedics pasarile, animalele si persoanele neautorizate s caute materiale si alimente.

e Previne infestarea de tantari, muste, paraziti si alti vectori de boli prin acoperirea habitatelor de
reproducere a deseurilor umede.

e Previne vantul de la suflarea de materiale plastice usoare si alte materiale de pe amplasament
ce ar putea cauza mai mult gunoi.

o Imbunatateste aspectul vizual al rampei.

Multe materiale pot fi utilizate ca material de acoperire. in general, poate fi utilizat solul excavat din
zona care urmeaza sa fie umpluta, din stocurile facute la construirea amplasamentului sau din proiecte
de constructii din apropiere. Solurile argiloase care nu se scurg sunt adecvate pentru acoperirea
intermediarad, dar nu si pentru acoperirea zilnica, care ar trebui sa fie un strat de sol mai usor si drenat.
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Figura 20 - Aplicarea materialului de acoperire zilnic pe suprafata de lucru

Drenarea levigatului si instalarea unor conducte de aerisire a gazului.

Instaland mai multe conducte perforate, inconjurate de pietris, sau un canal similar permite scurgerea
gazului si extragerea levigatului. Conectarea acestor conducte permite oxigenului sa curga prin masa
deseurilor si astfel sa creeze conditii aerobe care accelereaza descompunerea deseurilor si care reduc
generarea de metan, consumul biochimic de oxigen si toxicitatea levigatului. Instalarea unor astfel de
conducte poate contribui la transformarea depozitului de deseuri dintr-unul anaerob gestionat intr-un
depozit semi-aerob administrat, care poate contribui la reducerea productiei de metan cu 50%.

Figura 21 - Instalarea liniei de levigat la baza amplasamentului (SPREP, 2010).

2.4, Strategii si modele de afaceri pentru economia circulara

n contextul economiei circulare, modelele de afaceri se afl3 in continua evolutie, pentru a incorpora
inovatiile tehnice, pentru a se plia asupra politicilor ambitioase din domeniu si pentru a genera
schimbari. Spre exemplu, operatori de management al deseurilor, precum Suez (exemplul din capitolul
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5), care sunt de obicei platiti pe baza tonajului de deseuri pe care il administreaza, sunt tot mai des
contractati pe baza unor indicatori de performanta asupra eficientei administrarii resurselor si
deseurilor. Interesul acestor companii nu mai este sa administreze cantitati tot mai mari de deseuri, ci sa
contribuie la crearea solutiilor pentru reducerea acestora, lucru care poate duce la modele de afacere
similare cu cele ale furnizorilor de energie, insa cu un accent pe cresterea eficientei proceselor si a
utilizarii materialelor si nu pe eficienta energetica.

Produsele sunt tot mai des inlocuite de servicii, oamenii fiind tot mai interesati sa cumpere servicii in loc
sa fie prinsi si legati de active pentru perioade lungi de timp. Un exemplu in contextul acestui trend este
Philips, producétor de corpuri de iluminat, care ofera servicii de iluminat de cativa ani incoace. in loc de
lampi si corpuri de iluminat, clientii achizitioneaza o cantitate de lumina pentru o anumita perioada de
timp. O astfel de practica da un impuls producatorilor sa se asigure ca produsele lor sunt cat mai
sustenabile cu putintd. in acest fel, produsele au nevoie de mai putine reparatii, cauzand profiturile
producatorilor sa creasca. Din perspectiva consumatorilor, posesia multor produse devine incompatibila
cu modurile tot mai flexibile in care acestia actioneaza si produc valoare. Spre exemplu, practicile de
stocare a informatiei au fost schimbate de disponibilitatea stocarii datelor de tip cloud, cauzand o
tranzitie dinspre hardware inspre un serviciu.?

Posesia este inlocuita de impartire, fapt care creste productivitatea materialelor si a produselor, reduce
costuri si sporeste profiturile posesorilor de active. Politicile sustin initiativele de tip ,car sharing”, iar
facilitatile comune devin tot mai populare in cazul parcurilor industriale si centrelor comerciale si in
cadrul planurilor de dezvoltare urbang.*

Pe langa modelele inovative de afaceri, Uniunea Europeana contribuie la dezvoltarea domeniului
incurajand achizitiile publice Th contextul economiei circulare prin publicatiile specifice. in Ghidul de
Bune Practici de Achizitii Publice pentru Economia Circulara realizat de Comisia Europeand, sunt
prezentate beneficiile achizitiilor circulare, modele de achizitie si exemple de bune practici din Europa,
care pot fi adaptate si la situatia Republicii Moldova.®

Proiectul CALC (Orasele Circulare si cu Emisii Reduse de Carbon) implementat de ISWA (Asociatia
Internationala a Gestionarii Deseurilor) si-a propus pentru prima oara sa defineasca ti mai apoi sa
calculeze beneficiile de atenuare a solutiilor de reducere a deseurilor prin strategii de economie
circulara. Scopul proiectului este de a sprijini orasele in alegeri pentru a creste circularitatea si a reduce
emisiile. Explicatiile aferente fiecarui proces sau actiune se pot vizualiza in tabelul de mai jos.

13 Sursa: Raport UNFCCC, autor: Reka Soos, https://unfccc.int/sites/default/files/resource/tpMitigation.pdf
14 Sursa: Idem
15 Sursa: https://ec.europa.eu/environment/gpp/pdf/Public_procurement_circular_economy_brochure.pdf

54



Ghid pentru integrarea schimbarilor climatice in politica de gestionare a deseurilor

Utilizatorul nu este proprietarul

cumpadrarea unui serviciu;

fmprumutarea, inchirierea unui
echipament;

companii de inchiriere, platforme,
vecini, furnizori de echipamente noi,
asiguratori

Servicii de utilizare in comun a
autoturismelor si bicicletelor (car share, bike
share), biblioteca, inchiriere de echipamente,
echipamente pentru uz comun pentru o
comunitate/ cartier

Intretinerea produsului de cétre
utilizator

Evitarea sau prevenirea
deteriorarii; cumparare si
inlocuire de piese;

curatare, resetare si verificare
periodica;

Mici comercianti, piete de vechituri,
furnizori de piese;

reparatii de catre proprietar

Reutilizarea sau intretinerea inclusiv cusut,
achizitionarea de piese noi sau hardware /
lubrifianti la domiciliu sau la birou

Comertul second hand

Cumpadrare, schimb si vanzare de
obiecte folosite (de obicei fara
plata unor taxe suplimentare)

consumatori, vanzatori privati,
organizatii caritabile, ONG-uri, biserici,
comercianti privati

Magazine comerciale second hand si piete de
vechituri, platforma internet (E-bay), firme
de dezmembrari, comercianti de
echipamente originale si de epoca

Procese profesionale

ce pastreaza produsul sau
materialul in starea initiala, fara a
schimba proprietarul si fara
schimbul pieselor

profesionisti, pasionati, cafenea de
reparatii caritabile

Ateliere de reparatii ceasuri, pantofi,
telefoane, calculatoare, etc. furnizori de
servicii specializate

Productia industriald artizanald
a obiectelor ,,ca noi”

ca bunuri care concureaza cu
echipamentele originale;
inlocuirea componentelor

refabricanti specializati in renovare

Ateliere pentru reconditionare de mobila,
bijuterii, etc.

Tabelul 10 - Definitiile proiectului CALC si actualizarea punctelor de date in proces

2.5. Pasii pentru selectarea interventiei de reducere a emisiilor GES

Comportamentele de consum si gestionarea ulterioara a deseurilor / resurselor sunt un sistem complex
in cadrul economiei sociale si politice locale si globale. Exista un numar mare de factori si bariere in calea
implementarii sistemelor si tehnologiilor de gestionare a deseurilor care realizeaza atenuarea GES si
rareori este (sau ar trebui) ca atenuarea GES sa fie principalul factor care determina selectarea unei

optiuni de gestionare a deseurilor. Prin urmare, o serie de criterii influenteaza selectarea interventiei
tehnologice / de gestionare a deseurilor. Ca un rezumat simplificat al acestor bariere si factori
determinanti, urmatorul flux de proces identifica o abordare a selectarii unei interventii tehnologice
adecvate de gestionare a deseurilor care considera potentialul de atenuare a GES ca parte a criteriilor de

selectie a interventiei.

Directia de orientare
Interventia, Obiectivele,
Determinarea

Deseuri Municipale (de la
case si institutionale)
Deseuri din parcuri si

mediu

Analizarea factorilor de

Analizarea capacitatii

Identificarea optiunilor
tehnice
Evaluarea consolidata

55



gradini
Deseuri medicale
Deseuri industriale

Deseuri din constructii si
demolari

factorilor interesati
(functional si tehnic)
Audite de deseuri

(cantitate si compozitie)

Analiza necesitatilor
pentru imbunatatirea
capacitatii.

Deseuri din agricultura
Deseuri miniere

Tabelul 11 — Schema simplificatd de selectie a tehnologiei / interventiei in gestionarea deseurilor

Pasul 1: Identificarea factorilor cheie

Motorul care declanseaza o schimbare de status quo si motiveaza investitiile Tn noi sisteme de
gestionare a deseurilor includ o serie de posibilitati. Acestea pot include factori de mediu, cum ar fi
atenuarea GES emisii, factori tehnici, socio-economici, financiari, institutionali, legali si / sau politici (sau
intr-adevar bariere) pentru urmarirea unui sistem specific de gestionare a deseurilor. Identificarea si
cunoasterea careia dintre acestea este principala forta motrice din spatele urmaririi unei schimbari a

sistemului sau a obiectivului specific permite ca obiectivul final sa fie mai usor de determinat, urmarit si
intdmpinat cu o obiectie minima sau o nealiniere a tintei.
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Figura 22 - Factorii de schimbare comuni intr-un sistem de management al deseurilor ¢
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Pasul 2: Orientarea spre fluxurile de deseuri

Fluxurile de deseuri diferite au un potential de impact diferit (impact negativ atunci cand este gestionat
gresit sau impact pozitiv de atenuare atunci cand este gestionat bine). Diferite locatii genereaza diferite
tipuri si cantitati de deseuri. Identificarea caror fluxuri de deseuri sunt cele mai problematice din
comunitatea tint3, si care se aliniaza cu factorul de interventie identificat in Pasul 1 faciliteaza o selectie
mai eficienta a tehnologiei. Dupa cum sa discutat anterior, fluxurile tinta de deseuri includ:

. Deseuri Municipale (din gospodarii, comerciale, institutionale)
o Deseuri din parcuri si gradini

. Deseuri medicale

. Deseuri industriale

o Deseuri din constructii si demolari

o Deseuri din agricultura

o Deseuri miniere

Pasul 3: Evaluarea datelor de referinta

La baza procesului decizional privind gestionarea deseurilor se afla capacitatea functionala necesara
gestionarii deseurilor si resurselor conventionale. Aceasta este capacitatea necesara care permite luarea
deciziilor, implementarea si functionarea sistemelor. In centrul acestui cadru sunt dimensiunile in care
capacitatea functionala trebuie sa existe la diferite niveluri de competenta si intelegere, in cadrul
partilor interesate individuale, al organizatiilor, al comunitatilor tinta, sectorial, local, national si global,
de gestionare a resurselor si deseurilor.
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Ghid pentru integrarea schimbarilor climatice in politica de gestionare a deseurilor
Republica Moldova

Indivizi

Figura 23 - Cadrul favorabil si capacitatea functionald intr-un sistem de management al deseurilor 16

O alta metoda de a prezenta tehnologiile si sistemele disponibile pentru a gestiona deseurile intr-un
mod mai sustenabil este aratat in diagrama de mai jos. Diagrama prezintd gama de optiuni tehnice
comune in lantul conventional de gestionare a deseurilor si a resurselor, care imbunatatesc sistemul si
pot atenua impactul climatic. Aceasta diagrama ofera o referinta rapida pentru a evalua practicile
existente pentru studiul de baza, precum si pentru a identifica tehnologiile disponibile in Sistemul
Integrat de Gestiune a Deseurilor, care pot fi luate in considerare in cadrul unei strategii de atenuare, in
conformitate cu metodologiile potentiale de atenuare a GES.
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Ghid pentru integrarea schimbarilor climatice in politica de gestionare a deseurilor
Republica Moldova

Sistem Integrat
de Mangement

al Deseurilor -
Lantul de Servicii
si Optiuni de Tratare

Figura 24 - Lantul de servicii al unui Sistem Integrat de Management al Deseurilor si roata optiunilor de tratare a deseurilor 16

Pasul 4: Selectarea si evaluarea optiunilor de interventie

Odata identificate potentialele interventii tehnologice dorite, este important sa le evaluam printr-o
metoda de evaluare cu mai multe criterii. Metoda de evaluare consolidata ,Pent A’” este utilizata pentru
a sprijini dezvoltarea strategiei de gestionare a deseurilor rapid si metodologic, pentru a evalua si
identifica proiectul ,,preferat” sau interventia tehnica pentru a duce mai departe planificarea actiunii si
implementarea pe baza a cinci criterii cheie, si anume: (1) cat de adecvat din punct de vedere

16 Sursa: Dezvoltat de RWA / GIZ

59



institutional este (2) daca este aplicabil din punct de vedere tehnic, (3) daca este realizabil din punct de
vedere legal, (4) daca este accesibil din punct de vedere financiar si (5) daca este acceptabil din punct de
vedere ecologic.

Criteriul de

intrebarea Rationament
evaluare
Este interventia tehnica (etapa si Aplicabilitatea se bazeaza pe judecata
Aplicabil din scara, complexitate tehnica, utilitati profesionala si pe evaluarile empirice ale

punct de vedere
tehnic

si utilizare a terenurilor etc.)
aplicabila pentru contextul si
conditiile locale?

specialistilor, utilizand toate informatiile
pertinente interventiei individuale,
interventiilor sistemice si scenariilor.

Adecvat din
punct de vedere
institutional

Interventia sprijina planificarea
interna si cadrul politicilor, si este
compatibild cu structura
organizationalad si protocoalele
municipalitatii?

Este adecvata o evaluare institutionala a
puterii organizationale a autoritatilor locale
care este necesara pentru planificarea,
implementarea, operarea si intretinerea
AISWM.

Realizabil din
punct de vedere
legal

Interventia este legitima si
compatibild cu actualele politici
locale, nationale si cadrele de
reglementare, sau aceste cadre pot
fi usor ajustate pentru a imbunatati
legitimitatea si compatibilitatea?

Evaluarea realizabilitatii ia in considerare
capacitatea juridica de a pune in aplicare
scenariul (in special statutele) si
complexitatea cerintelor de implementare
legald, luand in considerare cadrul de luare a
deciziilor legale, achizitiile si cadrul de
contractare.

Acceptabil din
punct de vedere

Interventia este acceptabild din
punct de vedere ecologic si social
pentru comunitatea internationala,
guvernul national, administratia
locala si cetatenii locali, inclusiv cei

Acceptarea se bazeaza pe judecata
profesionald a persoanei care efectueaza
analiza utilizand informatii relevante pentru
locatia specifica a site-ului si dovezi din orice

al mediului S e . criterii de evaluare a impactului social si de
care se angajeaza deja in mod N .
. . . mediu si din angajamentele de atenuare a
formal sau informal in gestionarea GES
deseurilor? '
Accesibilitatea evalueaza economiile pentru
Sunt economile (beneficiile) autoritati, pe baza valorii actuale nete la nivel
Accesibil din . . . . de interventie (VAN). Evaludrile financiare au
interventiei complete mai mari . .
punct de vedere R . fost structurate pentru a determina, printre
. . decat costurile totale ale . «
financiar altele, subventia necesara pentru ca sectorul

interventiei?

privat sa livreze interventiile selectate
AISWM.

Tabelul 12 - Criteriile ,Pent A” pentru evaluarea strategiilor

2.6. Contabilizarea impactului de GES in cazul proiectelor si investitiilor

Pentru a putea decide daca un proiect este mai favorabil decat altul din punct de vedere a reducerii GES,
impactul proiectelor din diferitele scenarii tehnice trebuie analizate. Pentru aceasta este nevoie de o
schimbare de viziune fata de inventarele nationale. Pe cand in cazul inventarelor era important ca sa
tinem separate liniile bugetare, cand intentia noastra este sd promovam un proiect pentru a obtine
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finantare din surse aprobate pentru atenuarea schimbarilor climatice sau obtinerea certificatelor de
reducere a emisiilor, este nevoie de contabilizarea tuturor efectelor pozitive.

2.6.1. Ce reduceri de emisii GES putem estima si calcula

Astfel in cazul contabilizarii impactelor unor proiecte, luam in calcul toate beneficiile de atenuare a
emisiilor care sunt directe sau indirecte, care se intampla ca impact secundar a interventiilor noastre.

De exemplu daca luam in calcul compostarea ca o tehnologie de atenuare, calculam emisiile reduse la
depozit prin evitarea depozitarii unor deseuri biodegradabile care produc metan, un GES puternic, dar si
emisiile care rezulta din inlocuirea unui ingrasamant chimic care necesita multe resurse si energie in
productie cu compostul, un material produs prin procese preponderent biologice. De asemenea
aplicarea compostului de calitate inalta ajuta la ameliorarea calitatii solului si rezulta in sechestrarea
carbonului in sol avand prin acest fapt un impact de atenuare in plus. Figura de mai jos este un rezumat
al tehnologiilor si sursele majore de atenuare a emisiilor GES asociate cu fiecare tehnologie.
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Republica Moldova

FLUXURILE
DE DESEURI
IDENTIFICATE

Figura 25 - Optiuni tehnologice pentru atenuarea emisiilor GES si impactul acestora 17

TIPUL
TRATARII

17 Sursa: Dezvoltat de RWA / GIZ

TEHNOLOGIA
DE REDUCERE

REZULTATUL

POTENTIALUL
DE REDUCERE
A GES
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2.6.2. Instrumente si metodologii pentru estimarea impactelor GES

Pentru a estima impactului emisiilor la nivelul proiectului si a compara emisiile asociate scenariilor de
atenuare, s-au dezvoltat o serie de instrumente si metodologii. Uneori, acestea sunt utilizate Tn
combinatie si cu elemente din ghidurile IPCC.

Tn tabelul de mai jos sunt prezentate cele mai cunoscute si utilizate instrumente pentru cuantificarea
emisiilor GES utilizate Tn sectorul deseurilor. Aceste instrumente i ajuta pe utilizatori sd compare
scenarii bazate pe datele de intrare, avand deja la incorporate toate ecuatiile, factorii de emisie si date
statistice in cazul in care lipsesc date privind diferitele aspecte ale proiectelor.

Metodologie sau Instrument

Scop si domeniu de aplicare

SWM-GHG Calculator,
Instrument pentru calcularea
GES in gestionarea deseurilor
solide GIZ/IFEU

Calculatorul SWM-GHG permite cuantificarea si compararea emisiilor de
GES pentru diferite strategii de gestionare a deseurilor intr-un stadiu
incipient al procesului decizional. Valorile implicite permit efectuarea
aproximdrilor chiar daca datele de baza nu sunt (incd) disponibile.
https://www.ifeu.de/en/project/tool-for-calculating-greenhouse-gases-

ghg-in-solid-waste-management-swm/

Instrumentul CCAC pentru
sectorul deseuri, SWEET 3.1

Instrument Excel care cuantificd emisiile de metan, carbon negru si alti
poluanti din surse din sectorul deseurilor solide municipale. Instrumentul
oferd estimari ale emisiilor si reduceri ale emisiilor la nivel de proiect, sursa
si municipalitate. Orasele pot utiliza aceste informatii Tn mai multe scopuri,
inclusiv stabilirea unui scenariu de baza, compararea unui scenariu de baza
cu panad la patru scenarii alternative, analiza proiectelor specifice pentru
reducerea potentiala a emisiilor, estimarea contributiei activitatilor din
sectorul deseurilor la obiectivele generale de reducere a emisiilor din orase
si urmarirea progresului in timp.
https://www.waste.ccacoalition.org/document/solid-waste-emissions-

estimation-tool-sweet-version-31

Pachet de instrumente pentru
cuantificarea poluantilor climatici
de scurta durata si GES din
sectorul deseurilor (instrument
de cuantificare a emisiilor)
Versiunea 2 (CCAC, IGES, 2018)

Acest instrument de cuantificare a emisiilor va fi util pentru luarea deciziilor
politice in selectarea celui mai potrivit set de tehnologii pentru un oras. Prin
utilizarea acestui instrument, orasele vor putea efectua o evaluare rapida a
emisiilor (GES si SLCP) asociate cu practicile lor actuale de gestionare a
deseurilor (ca de obicei) si vor identifica solutii alternative adecvate. in plus,
orasele vor putea compara emisiile din scenariul business as usual (BAU) cu
solutii alternative pentru a identifica cel mai potrivit set de practici de
gestionare a deseurilor. Factorii de decizie pot apoi sa tind evidenta si sa-si
monitorizeze eforturile de atenuare de la sistemele selectate de gestionare
a deseurilor in timp, utilizand modulul de monitorizare si raportare.
https://www.waste.ccacoalition.org/document/tool-package-

qguantification-short-lived-climate-pollutants-sicp-and-other-greenhouse-
gas

Instrumentul GHG Protocol

Utilizat de operatorii de gestionare a deseurilor pentru a masura si
monitoriza impactul activitatilor lor. Emisiile de proces sunt luate in
considerare.
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/Waste%20Sector%20GHG%20Pr
otocol Version%205 October%202013 1 0.pdf
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Metodologie sau Instrument

Scop si domeniu de aplicare

Protocolul ICLEI privind emisiile
din reciclare si compostare

Acest instrument analizeaza emisiile la nivel de comunitate si include
emisiile din amonte si din aval.
https://icleiusa.org/publications/recycling-composting-emissions-protocol/

Metodologia CDM (Clean
Development Mechanism)

Utilizat pentru cuantificarea emisiilor de proiecte pentru proiectele
dezvoltate cu scopul de a reduce emisiile. Acestea sunt metodologii
riguroase care sunt utilizate pentru emiterea si certificarea reducerii
emisiilor care este comercializata pe piata reglementata de UNFCCC. Sunt
relevante mai multe metodologii.

Metodologiile CDM sunt disponibile pe site-ul UNFCCC si pot fi examinate
cu usurintd folosind brosura online.
https://cdm.unfccc.int/methodologies/documentation/index.html

Calculator GES pentru sectorul
deseurilor solide (IGES, 2013)

Instrumentul faciliteaza calcularea emisiilor de-a lungul fluxului de deseuri
digestia, MBT,
reciclarea, incinerarea, arderea deschisa si transportul. Foarte util pentru

si luarea deciziilor privind eliminarea, compostarea,
estimarea emisiilor din alte subcategorii (ardere deschisd, incinerare,
compostare etc.).

https://www.iges.or.jp/en/pub/ghg-calculator-solid-waste-ver-ii-2013/en

Modelul Biogas (US EPA, 2007)

Modelul permite calcularea potentialului de atenuare pentru recuperarea
metanului Tn depozitele de deseuri. Modelul este util pentru a estima
potentialul de atenuare din recuperarea CH,, datele implicite pentru tarile
din America Latina pot fi utilizate Tn modelul IPCC.
https://www.globalmethane.org/documents/models/pdfs/UsersManualCe
ntralAmerica LFG_model final English REV1.pdf

Modelul pentru reducerea
deseurilor WARM

Util pentru estimarea reducerilor de emisii din mai multe practici diferite de
gestionare a deseurilor. WARM este conceput ca instrument de planificare
si nu ca instrument de cuantificare a emisiilor GES.
https://www.epa.gov/warm

10

ECAM 2.0

Instrument pentru sectorul apei si al apelor uzate cu potentiald relevanta
pentru optiunile de atenuare in gestionarea namolului si a apelor uzate.
https://wacclim.org/ecam/help pdf/ECAM 2.0 Manual 170822.pdf

11

Protocolul, politicile si
standardele de actiune privind
GES

Acesta este un standard de cuantificarea si raportare pentru estimarea
gazelor cu efect de sera ale politicilor si actiunilor din toate sectoarele.
https://www.wri.org/sites/default/files/Policy and Action Standard.pdf

12

Protocolul, politicile si
standardele de actiune privind
GES, Sectorul Deseuri

Acest document ofera indrumari specifice sectorului pentru a ajuta
utilizatorii sa puna n aplicare politica privind protocolul GHG si standardul
de actiune in sectorul deseurilor. Exemplul este utilizarea unei politici de
deviere a deseurilor alimentare de la depozite.
http://www.ghgprotocol.org/sites/default/files/ghgp/standards _supporting
/Waste%20-%20Additional%20Guidance.pdf

Tabelul 13 - Instrumente si metodologii pentru estimarea impactelor GES
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2.7.Semnificatia impactului de reducere a emisiilor GES pentru proiectele din
sector

Din ce in ce mai mult toti actorii din sector si din economie, producatorii, consumatorii, factorii de
decizie la nivel politic dar si finantatorii iau in calcul impactele de reducere a emisiilor GES 1n acest
sector. Politicile ambitioase la nivel international si rolul de lider al Europei in reducerea emisiilor de GES
si adaptarea la impactele schimbarilor climatice isi pune amprenta pe viziunea si ambitiile actorilor din
sector.

e Selectarea scenariului de investitie este influentat puternic

e Operatorii de deseuri raporteaza impactul lor

e Orasele raporteaza

e Organizatiile din sectorul raporteaza si renegociaza contracte pe baza reducerilor de GES
obtinute

o  ONG-uri raporteaza si fac fund-raising cu ajutorul rezultatelor de reducere de emisii GES

e Producatorii raporteaza

e Consumatorii aleg produse cu impact redus asupra schimbarilor climatice

e Finantatorii dezvolta metode de monitorizare si verificare, aleg proiecte cu impact pozitiv
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3. Identificarea si implementarea actiunilor de adaptare la schimbarile
climatice in sectorul deseurilor

3.1. Scenariile privind schimbarile climatice relevante pentru sectorul de deseuri
din Moldova

Strategia Republicii Moldova de adaptare la schimbarea climei pana in anul 2020 ® mentioneaza faptul
ca potrivit prevederilor scenariilor climatice pentru Republica Moldova arata ca ceea ce se considera la
momentul actual fenomene extreme, cu frecventa rara, cu temperaturi maxime absolute de 34-35°C
pentru perioada de referinta 1961-1990, in viitor vor deveni, probabil, temperaturi maxime medii de
vard. In plus, prognozele generale pentru Europa aratd cd riscul de inundatii sporeste in Europa de Nord,
Centrala si de Est, inclusiv in Republica Moldova, si ca frecventa secetelor inregistrate in prezent la
fiecare aproximativ 100 de ani va creste.

Aceste tendinte sunt confirmate si de alte studii asupra influentei specifice a schimbarii climei in
anumite sectoare, precum energie, transporturi si in mod special sectorul agricol. Un studiu asupra
influentelor schimbarii climei in bazinul Nistrului'® preconizeaza cresterea temperaturilor maxime siin
special a celor minime ale aerului, reducerea numarului de zile geroase si temperaturi nocturne extrem
de joase, cresterea numarului de zile caniculare, a cantitatii de precipitatii extreme si distribuirea lor tot
mai neomogena si cu manifestatii mai frecvente. Studiul mentioneaza de asemenea ca cele mai mari
schimbdri sunt posibile in perioada cald, in special in lunile de vara in cursul inferior al Nistrului. Tn
lunile de toamna este posibila o crestere semnifica o crestere semnificativa a cantitatii de precipitatii in
cazul ploilor puternice (peste 10-20 mm pe zi).

Figura de mai jos, prezentata in raportul mentionat si redat mai jos, indica manifestari cu probabilitate si
consecinte ridicate in ceea ce priveste volumul si variabilitate scurgerii, starea terenurilor agricole si a
nivelului si calitatii apelor subterane si respectiv de suprafata. Aceste efecte sunt evaluate si in ceea ce
priveste potentialul lor de adaptare, avand potential de la mic spre mediu.

18 Sursa: http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=355945
19 Sursa: ENVSEC; UNECE; OSCE; (2015) Directii strategice de adaptare la schimbarea climei in bazinul raului Nistru,
https://www.uncclearn.org/wp-content/uploads/library/dniester rom 2016 small.pdf
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Figura 26 - Impactul schimbdrii climei asupra sectoarelor si resurselor economiei in bazinul Nistrului 29

Aceste impacturi prognozate sunt reiterate si Tn cadrul raportului din 2020 privind Contributia Nationala
Determinatd Actualizata a Republicii Moldova 2. Conform Comunicarilor Nationale din 2009, 2013 si
2018, cel mai probabil e ca Moldova va fi afectata de trei tipuri de impacturi climatice: cresterea
temperaturii; modificari ale regimurilor de precipitatii si cresterea ariditatii climei, care sunt asociate cu
amplificarea frecventei si intensitatii evenimentelor meteorologice extreme, cum ar fi valuri de caldura,
ingheturi, inundatii, furtuni cu ploi abundente si grindina, secete grave.

Sectorul gestiunii deseurilor nu este un sector de prima prioritate in ceea ce priveste adaptarea la
schimbari climatice, asa cum sunt agricultura, resursele de apa, sanatatea, silvicultura, energia sau
transportul, conform site-ului web dedicat elaborat de Oficiul Schimbarea Climei 2. Pentru sectoarele
mentionate se intreprind actiuni specifice pentru a spori rezilienta si adaptarea la schimbarile climatice.
Sectorul gestiunii deseurilor insa are potentialul de a fi afectat semnificativ de aceste schimbari,
necesitand sporirea capacititii de adaptare. In acelasi timp, efectele schimbarii climei manifestate in
sectorul gestiunii deseurilor pot afecta in mod negativ alte sectoare considerate prioritare, in special

20 Sursa: Reteua ecologica “Zoi*, Coraportul problemelor schimbarii climei in bazinul Nistrului, 2015

21 Sursa: Ministerul Agriculturii, Dezvoltarii Regionale si Mediului, Contributia Nationald Determinata actualizata a Republicii
Moldova, martie 2020,
http://clima.md/download.php?file=cHVibGljL3B1YmxpY2F0aW9ucy80MzkyOTNfZWS5foWRfdXBkYXRIZFOUZGNfLnBkZg%3D%3
D

22 Syrsa: http://www.adapt.clima.md/index.php?l=ro, consultat la 20 Dec 2020.
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sectorul agriculturii, al resurselor de apa si sanatatea, si in mod mai putin direct energia, transporturile
sau silvicultura. Tmbunatitirea performantelor de gestiune a deseurilor intr-un mod sustenabil si
rezistent schimbarilor climei poate insa aduce cu sine si o serie de oportunitati de actiuni pozitive n
celelalte sectoare, in special Tn agricultura.

3.2.Identificarea si analiza potentialelor impacturi climatice si a rezilientei
sectorului de gestiune a deseurilor

Identificarea impacturilor potentiale ale schimbarilor climatice asupra sectorului de deseuri, precum si a
rezilientei acestui sector la schimbarile preconizate este un proces care se recomanda sa se
implementeze atat la nivel de sector cat si la nivelul fiecarui element din sectorul de deseuri. Este astfel
necesara efectuarea unei analize a riscului si a vulnerabilitatii la schimbari climatice a intregului sector
de deseuri, precum si a elementelor individuale din acest sector. Analiza se poate realiza la nivel
national, regional sau local, utilizand diferite metodologii consacrate in literatura de specialitate, in
functie de specificitate, disponibilitatea de timp si resurse, necesarul de detalii pentru luarea deciziilor,
etc.

Indiferent de ce metodologie de analiza si evaluare a riscului si vulnerabilitatii se foloseste, este
recomandat ca aceasta sa se desfdsoara intr-o maniera de lucru de colaborare cu toti actorii relevanti
implicati.

n aceastd sectiune prezentdm o metodologie simpld pentru analiza calitativa si semi-cantitativs a
riscului si vulnerabilitatii, care poate fi considerata ca minim necesar sau ca punct de pornire pentru
analize mai complexe in sector.

Ca elemente minime a analizei riscului si vulnerabilitatii, trebuie incluse:

1. Hazardurile climatice, de mediu sau altele, relevante in mod particular pentru zona
locald/regionald/nationala luata in considerare sau la nivel de sistem/element.

2. Vulnerabilitatile existente la nivel local/regional/national sau la nivel de sistem/element.

3. Impacturile (consecintele) preconizate la nivel local/regional/national sau la nivel de
sistem/element.

4. Persoane, bunuri, functionalitati/sisteme supuse riscului in cazul manifestarii acestor impacturi.

5. Lista de riscuri prioritizate pentru a implementarea de masuri de remediere.

Rezilienta sectorului de gestiune a deseurilor nu poate fi imbunatatita fara a cunoaste si intelege
riscurile la care este supus acest sector. Raportul de Evaluare nr. 5 (AR 5) al Grupului de lucru IPCC
(2014)3 defineste riscul ca un produs al interactiunii dintre trei componente: hazardul, expunerea si
vulnerabilitatea, asa cum se arata in figura de mai jos. Fiecare dintre aceste trei componente trebuie
analizata ca parte din evaluare.

23 Sursa: https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/WGIIAR5-PartA_FINAL.pdf
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Figura 27 - Definitie a riscului - adaptare conform IPCC AR5

Evaluarea riscului si a vulnerabilitatii trebuie sa contina informatii cu privire la riscurile si vulnerabilitatile
la impacturi datorate schimbarilor climatice dar si alte impacturi relevante asupra sectorului de gestiune
a deseurilor. Aceasta evaluare trebuie de asemenea sa ia in considerare si populatia si elementele de
mediu vulnerabile.

Un proces de evaluare calitativa a riscului si vulnerabilitatilor necesita mai putine resurse si este mai
rapid de implementat, spre deosebire de o evaluare cantitativa, foarte specifica din punct de vedere
spatial si cu necesar de informatii detaliate. Pentru elementele identificate ca fiind cu risc mai ridicat, se
recomandad Tnsa ca acestea sa fie analizate intr-un grad mai mare de detaliu. Analiza in profunzime a
unor zone selectate poate arata diferente in ceea ce priveste vulnerabilitatea sau gradul de expunere
pentru anumite grupuri de persoane/elemente ale sistemului si este necesara pentru elaborarea hartilor
de risc si pentru a identifica actiuni cu un grad inalt de specificitate pentru reducerea riscului.

Pasul 1: Identificarea hazardurilor posibile

Echipa de analiza va identifica hazardurile posibile a se manifesta pornind de la predictiile climatice
pentru zona analizatd, utilizand pentru aceasta rapoartele grupului de lucru IPCC, revizuind
evenimentele climatice istorice precum si din studii existente si discutii cu Universitatile, institutele de
cercetare si ONG-urile de profil la nivel national/regional sau local.

Odata identificate, este necesar sa se evalueze fiecare din aceste hazarduri, ludnd in considerare
urmatoarele elemente:
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e Natura hazardului: descriere a acestuia si caracterul impactului preconizat (acut sau cronic)

e Magnitudinea schimbarilor preconizate, in raport cu nivelul de referinta curent, pentru
intervalul de timp avut in vedere in proiect

e Zona geografica posibil a fi afectata

e Nivelul de certitudine in ceea ce priveste manifestarea hazardului si explicatie a rationamentului

e Sursa informatiilor (pentru referinta ulterioara)

Pasul 2: Identificarea impactului asupra sistemului/elementelor sistemului de gestiune a deseurilor

Odata identificate hazardurile (pericolele) posibil a se manifesta, este necesar sa se identifice impactul
potential asupra sistemului de gestiune a deseurilor si a elementelor lui, precum si asupra relatiilor
dintre acestea.

Este important de asemenea de identificat si posibilele impacturi in cascada, asupra altor
sectoare/elemente.

Acest proces este de asemenea important sa se desfasoare printr-un mod de lucru care sa implice
colaborarea tuturor actorilor implicati, pentru a identifica cat mai cuprinzator impacturile posibile.

Pasul 3: Analiza vulnerabilitatilor

Vulnerabilitatea se refera la caracteristicile elementelor expuse hazardului (sistem, elemente, bunuri,
persoane, etc.) care pot fie sa creasca, fie sa scada impactul acelui hazard. Vulnerabilitatea este functie
de gradul de afectare (magnitudinea impactului preconizat) si capacitatea de adaptare (capacitatea de
a reactiona la si de a se reface in urma impactului).

Pentru fiecare din elementele asupra carora este posibil sa se manifeste un impact, evaluati abilitatea
acelui element de a se adapta la schimbarile preconizate, cu costuri si perturbari minime, utilizand
calificative de la foarte scazuta la foarte ridicata. Unele criterii care pot fi luate in considerare sunt:
disponibilitatea sau accesul la resurse economice private sau publice, acces la tehnologie, capital social,
etc.

n cazul in care anumite persoane/comunititi este posibil si fie expuse la hazardurile identificate, este
necesar sa se analizeze vulnerabilitatea acestora pe baza gradului de afectare preconizat si a capacitatii
acestora de a se adapta la schimbarea survenita. Si in acest caz se vor acorda calificative de la foarte
scazut la foarte ridicat, atat pentru gradul de afectare cat si a capacitatii de adaptare. Pentru aceasta, o
serie de criterii pot fi luate in considerare, spre exemplu:

e Accesul la resurse economice sau tehnice

e Accesul la capital social

e Disponibilitatea informatiilor si aptitudinile existente

e Disponibilitatea sistemelor de sprijin institutional sau comunitar

e |negalitati sociale/politice

e Expunere pre-existenta la hazarduri sau dezavantaje pre-existente.

Capacitatea de adaptare si gradul de afectare pot fi reprezentate sub forma unei matrice similara cu cea
prezentata in tabelul urmator, pentru a identifica gradul de vulnerabilitate la impact.
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4 - ridicat
redus ridicat
5 —foarte V2 V2 V4
redusa
4 - redusa V2 V2 V3 V4
3 - medie V2 V2 V3 Va4 V4
2 - ridicata Vi V2 V2 V3 V3
1 —foarte Vi Vi V2 V3 V3
ridicata

Tabelul 14 - Combinarea capacitdtii de adaptare si a gradului de afectare pentru a determina vulnerabilitatea

Asa cum se poate observa in figura de mai sus, impacturile care afecteaza intr-o masura ridicata sau
foarte ridicata elemente cu o capacitate de adaptare redusa sau foarte redusa vor duce la un scor de
vulnerabilitate foarte ridicat (V4 si V5).

Pasul 4: Analiza si prioritizarea riscului si a vulnerabilitatilor

Rezultatele obtinute mai sus vor fi utilizate pentru elaborarea unei matrice de risc, indicand riscurile
prioritare.

O metoda simpla de prioritizare a riscurilor este de a aloca scoruri pe o scara de la 1 la 5 pentru
probabilitate de aparitie (foarte mica =1, foarte mare =5) si pentru consecinte (nesemnificative = 1,
catastrofice = 5). Evaluarea consecintelor manifestarii hazardului identificat va tine cont de
vulnerabilitatea determinata in pasul anterior. Prin inmultirea acestor doua scoruri se va obtine scorul
de risc, in functie de valorile caruia se pot identifica riscurile prioritare. Un ghid pentru determinarea
scorului pentru consecinte este prezentat in tabelul de mai jos.
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Moderate serviciul poate fi furnizat intr-o S 3
e ey populatiei vizate
anumitd masurd
Se manifesta anumite probleme, . e . .
. ) o Impact minor asupra vietii si bunastarii
Minore gradul de furnizare a serviciului L 2
. populatiei vizate
poate fi redus
Impact minim, anumite revizuiri L S -
L ) Impact minim asupra vietii si bunastarii
Nesemnificative | sunt necesare, dar functionarea nu 1

populatiei vizate

este afectata

Tabelul 15 — Ghid pentru determinarea scorului pentru consecinte
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Ghid pentru integrarea schimbarilor climatice in politica de gestionare a deseurilor

n mod similar cu tabelul de mai sus se vor aloca scoruri pentru probabilitatea de aparitie a fiecarui
hazard identificat, acordand scoruri de la 1 la 5 astfel:

1-Rar

2 — Improbabil
3 — Posibil

4 — Probabil

5 — Aproape sigur

Odata determinat scorul pentru probabilitatea de aparitie (P) si magnitudinea consecintelor (C), scorul
de risc (R) se determina conform formulei: R= PxC.

Pentru evaluarea riscului, similar cu determinarea vulnerabilitatii, se poate utiliza matricea reprezentata
in Tabelul 16 - Matricea de determinare a scorului de risc si de evaluare a riscului3 de mai jos:

Scor de risc | 1 -Nesemnificative | 2 - Minore 3 - Moderate
5 — Aproape sigur Mediu Mediu Ridicat
(R=5) (R=10) (R=15)
4 - Probabil Redus Mediu Ridicat Ridicat
(R=4) (R=8) (R=12) (R=16)
3 - Posibil Redus Mediu Mediu Ridicat Ridicat
(R=3) (R=6) (R=9) (R=12) (R=15)
2 - Improbabil Redus Redus Mediu Mediu Mediu
(R=2) (R=4) (R=6) (R=8) (R=10)
1-Rar Redus Redus Redus Redus Mediu
(R=1) (R=2) (R=3) (R=4) (R=5)

Tabelul 16 - Matricea de determinare a scorului de risc si de evaluare a riscului

Pentru fiecare dintre hazardurile identificate se va intocmi un tabel de descriere a riscului, asa cum este
exemplificat in tabelul de mai jos.

1 Cresterea Temperaturile ridicate vor 3 2 6 Mediu
temperaturilor | determina o descompunere
maxime n accelerata a resturilor organice,
timpul verii generand mirosuri neplacute si
disconfort locatarilor din apropierea
punctului de colectare a deseurilor
2
3

Tabelul 17 - Analiza si evaluarea riscurilor in ceea ce priveste adaptarea la schimbdrile climatice
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Dupa completarea tabelului conform exemplului de mai sus se vor prioritiza hazardurile identificate Tn
ordinea descrescatoare a riscului. Pentru hazardurile cu un nivel extrem si ridicat al riscului este necesar
sa se stabileasca masuri de interventie cu prioritate. Masurile stabilite vor viza reducerea magnitudinii
consecintelor posibile, reducerea frecventei de manifestare a impactului hazardului respectiv si/sau
cresterea capacitatii sistemului si a elementelor acestuia de a rezista impactului si de a se reface rapid si
cu perturbari minime in urma manifestarii hazardului. Interventia in cazul hazardurilor cu un nivel
moderat sau scazut de risc poate fi de asemenea decisa, daca in urma unei analize cost-beneficiu
realizata cu implicarea partilor interesate se constata ca aceste interventii sunt oportune.

Procesul de analiza a riscului si vulnerabilitatilor descris in pasii de mai sus este recomandat sa se reia
periodic si obligatoriu dupa fiecare interventie sau eveniment cu consecinte semnificative asupra
sistemului de gestiune a deseurilor sau a elementelor acestuia.

3.3. Impacturile potentiale ale schimbarilor climatice asupra sectorului de gestiune
a deseurilor

Din perspectiva a sectorului de gestionare a deseurilor, schimbarile climatice preconizate si efectele
acestora, se contureaza doua tipuri de efecte:

e Efecte acute, sau socuri, care includ fenomenele meteo extreme -furtuni, valuri de caldurs,
ingheturi.

e Efecte cronice, care exercita presiuni de lunga durata si pe termen lung asupra sistemului de
gestionare a deseurilor. Acestea includ cresterea temperaturilor medii si cresterea ariditatii,
cresterea frecventei secetelor.

Impacturi potentiale ale schimbarilor climatice asupra generarii de deseuri, colectarii, transportului,
tratarii si depozitarii deseurilor sunt mentionate in cele ce urmeaza. Este important de mentionat faptul
ca aceste impacturi pot sa se manifeste sau nu, sau sa de manifeste cu intensitate variabila in functie de
conditiile locale, tipul de deseu si modul de gestiune a deseurilor.
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Ghid pentru integrarea schimbarilor climatice in politica de gestionare a deseurilor

Generare

*Pe fondul cresterii temperaturilor, cresterea cantitatilor de deseuri organice din piete si targuri, de la
populatie. Frecventa si intensitatea crescuta a fenomenelor meteo extreme pot genera cantitati sporite de
deseuri rezultate in urma daunelor materiale provocate de acest tip de dezastre naturale.

Colectare

*Pe fondul cresterii temperaturilor si a umiditatii, necesitate de a mari frecventa de colectare a deseurilor
pentru a evita plangeri din partea populatiei in ce priveste mirosurile

eColectarea mai frecventa va avea impact asupra transportului deseurilor; in plus, datorita extremelor
climatice, sunt posibil mai frecvent inundatii, alunecari de teren (inclusiv a drumurilor) care sa ingreuneze
transportul deseurilor, mai ales in zonele rurale.

eFenomenele meteo extreme pot duce la cresterea temporara a cantitatii unor fluxuri de deseuri,
intreruperea sortarii deseurilor si contaminarea fractiilor sortate, care pot ingreuna procesele de tratare a
deseurilor. Tn plus, temperaturile ridicate pot determina necesitatea tratdrii mai frecvente a deseurilor
organice/verzi.

«in cazul tratérii deseurilor organice prin compostare, seceta poate afecta negativ acest proces care
necesita mentinerea unui nivel optim de umiditate

Depozitare

eDepozitele de deseuri pot fi afectate de fenomenele meteo extreme; temperaturile ridicate pot duce la o
cresterea frecventei incendiilor la rampele de deseuri, fapt ce duce la poluare intensd. Fenomenele meteo
extreme pot ingreuna operatiunile de la rampele de deseuri, iar in cazul rampelor neconforme/neoperate
corespunzator, pot duce la cresterea cantitatilor de levigat in caz de ploi abundente/mai frecvente pe
fondul schimbdrilor climatice.

Figura 28 - Impacturi potentiale ale schimbdrilor climatice asupra gestiunii deseurilor

3.4. Impacturi potentiale ale sectorului de gestiune a deseurilor asupra mediului si a
societatii Tn contextul schimbarilor climatice

3.4.1. Impacturi negative

Gestiunea defectuoasa a deseurilor are impact negativ asupra mediului si a sanatatii populatiei in orice
conditii, Tnsa pe fondul schimbarii climei aceste impacturi negative se pot manifesta cu o frecventa
crescuta si foarte specific. Cateva dintre potentialele impacturi negative ale sectorului de gestiune a
deseurilor asupra mediului care pot surveni Tn urma schimbarilor climatice sunt descrise mai jos in
figura.
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Incendii mai frecvente la depozitele de deseuri operate neconform, pe fondul
@ cresterii temperaturilor ambientale si a descompunerii accentuate a fractiei
organice in mediu anaerob — poluare a aerului

\ J/
Cantitatile sporite de precipitatii pot duce la cresterea cantitatii de levigat care
RN se formeaza. In lipsa capacitatii suficiente de a trata acest levigat, sau a
NN depozitelor neconforme, acest fenomen poate duce la poluare apelor freatice
N ) sau subterane.

Cantitati sporite de precipitatii Intr-un timp scurt pot genera o destabilizare a
depozitelor operate neconform, ducand la alunecari de teren, la spalarea din
depozit a deseurilor necompactate sau la producerea de deversari din bazinele
de retentie a levigatului.

\ J/
n cazul gestiunii defectuoase a deseurilor, in special a colectérii
necorespunzatoare, a practicilor de depozitare ilegala de deseuri precum este
aruncarea lor in albiile cursurilor de apa, pe spatiul public sau in rigolele
pluviale, se pot produce agravari ale efectelor acestor ploi, ducand la
@ inundatii/viituri. Tn contextul schimbérilor climatice se preconizeaza o frecvents
e mai mare a ploilor de scurta durata dar insemnate cantitativ, acestea deseori
~ 4 antrenand deseurile in rigolele de scurgere sau in albiile raurilor si paraielor,
formand blocaje, care apoi genereaza revarsari de ape cu efecte potential
devastatoare, in special in zonele urbane.

Cresterile de temperatura si umiditate Tn timpul verii pot duce la o

O O descompunere mai accentuata a fractiei organice din deseurile municipale,
£ provocand mirosuri neplacute si disconfort sporit cetatenilor
o J/

Figura 29 - Impacturi negative potentiale ale sectorului de deseuri asupra mediului si societatii,
in contextul schimbdrilor climatice

3.4.2. Oportunitati de a genera impacturi pozitive

Separarea la sursa si colectarea regulata pe scara extinsa atat in zonele urbane cat si in cele rurale are
efecte pozitive asupra cresterii rezilientei la schimbari climatice in sectoare prioritare, precum cel al
gestionarii resurselor de apa prin:

- Scaderea poluarii albiilor raurilor cu deseuri;
- Scaderea frecventei inundatiilor Tn zonele urbane, odata cu eliminarea riscului de
blocare cu deseuri a retelelor de canalizare.
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n cazul colectarii separate a fractiei verzi si organice din deseurile municipale, aceast§ fractie poate
reprezenta o resursa, nu un deseu. Gestionarea conforma a deseurilor organice prin compostare si apoi
utilizarea compostului n agricultura poate duce la impacturi pozitive in acest sector. Aplicarea de
compost pe sol poate imbunatati rezilienta solului tratat de a face fata schimbarilor climatice, prin
actiunile prezentate mai jos in figura.

a Cresterea capacitatii solului de a absorbi si

—_ . . . e retine apa din precipitatii, astfel rezistand mai
.~ Cresterea continutului de materie organica din — N ’ o
- bine in fata secetelor prelungite si repetate

' sol, sporind astfel fertilitatea solului; preconizate in Republica Moldova pe fondul
VA, schimbarii climei.

- Reducerea necesarului de ingrasaminte
chimice si astfel diminuand riscul de
contaminare cu nitriti/nitrati a apelor de
suprafata si subterane.

Figura 30 - Mecanisme de crestere a rezilientei sectorului agricol prin utilizarea de compost produs din deseuri organice si verzi

77



Ghid pentru integrarea schimbarilor climatice in politica de gestionare a deseurilor

Integrarea aspectelor de schimbare
a climei in politicile sectorului de gestionare

a deseurilor




4. Integrarea aspectelor de schimbare a climei in politicile sectorului de
gestionare a deseurilor

4.1. Atenuarea emisiilor GES

n cadrul proiectului UNDP EU4Climate 2* din Republica Moldova a fost realizat o analiz§ a politicilor si a

legislatiei din sectorul gestionarii deseurilor in scopul identificarii interventiilor necesare pentru a integra
aspectele privind schimbdrile climatice in sector. in cadrul analizei s-a realizat o revizuire a politicilor
sectoriale unde s-au identificat neconcordante intre legislatia in vigoare si politicile internationale, si au
fost recomandate sugestii de modificari/completari legislative.

Scopul revizuirii a fost dublu:

(1) identificarea riscurilor climatice pentru infrastructura existenta de gestionare a deseurilor si pentru
investitiile viitoare si modul in care acestea pot fi reduse;

(2) identificarea oportunitatilor de imbunatatire a impactului sectorului asupra atenuarii schimbarilor
climatice la nivel national si global.

Studiul prezinta recomandari de adaptare a legislatiei, care sa rezulte in atenuare a emisiilor GES prin:

Aplicarea unor standardele de constructie si inchidere a depozitelor de deseuri
Reglementarea regimului de depozitare a deseurilor

Tratarea deseurilor biodegradabile

Reciclare

Economia circulara

Tratarea apelor uzate

4.2. Adaptarea la schimbari climatice

4.2.1. Integrarea actiunilor de adaptare la schimbarile climatice in politicile la nivel
national in sectorul de deseuri

Analiza cadrului de politici privind gestiunea deseurilor in Republica Moldova elaborata prin proiectul
EU4Climate # a scos in evidenta potentialul de imbunatatire a legislatiei existente in domeniul gestiunii
deseurilor, formuland o serie de recomandari, precum:

o Implementarea unui studiu pentru identificarea vulnerabilitatii infrastructurii existente si a celei
planificate pentru gestionarea deseurilor la impactele schimbarilor climatice:

Zonele frecvent inundate presupun masuri aditionale pentru a proteja infrastructura de
inundatii si formarea conditiilor anaerobe in depozite;

24 Sursa: Integrarea Aspectelor de Schimbare a Climei in Politicile Sectorului Gestionarea Deseurilor; Raportul de progres nr. 2,
Aprilie 2020; Proiectul EU4CLIMATE
25 Sursa: idem
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Zonele cu risc de desertificare si sau predispuse la incendii presupun masuri aditionale pentru
prevenirea incendiilor la depozite, statii de tratare si un sistem frecvent pentru colectarea
deseurilor provenite din gradini si parcuri precum si tratarea lor;

Zonele secetoase 1n care procesele de tratare a deseurilor necesita apa si care pot suferi
defectiuni in lipsa acesteia;

Identificarea zonelor in care riscul de intrerupere a serviciului de salubritate din cauza unor
evenimente naturale este ridicat.

o Continut cadru pentru studiul de identificare a vulnerabilitatilor:

Descrierea Sectorului de deseuri, politici, infrastructura existenta si planificata,
identificarea acelor structuri care fac parte din infrastructura critica pentru o prioritizare
ulterioara a masurilor propuse

Identificarea vulnerabilitatii climatice si zonelor de risc, a impactelor de schimbari
climatice

Analiza impactelor schimbarilor climatice asupra infrastructurii de gestionarea
deseurilor

Pentru fiecare impact potential selectat ca prioritar, cu consecinte majore se va analiza pe regiuni
prevalenta acelui risc si impact asociat si infrastructura de gestionare a deseurilor pentru a identifica
acele structuri si comunitati care sunt expuse la risc ridicat si impacte semnificative.

Studiul va recomanda optiuni pentru adaptare si cresterea rezilientei fata de riscurile identificate atat ce
priveste schimbarile necesare in politici cat si un plan de actiuni.

O

Este necesar ca in Regulamentul pentru depozitare si alte politici relevante sa fie stabilite norme
de constructii si operare care sa tina cont de rezultatele studiului de vulnerabilitate.
Recomandarea este ca la Cap. Il, pct. 38 din Regulamentul de depozitare sa se introduca noi
cerinte specifice Tn cadrul procedurii de emitere a autorizatiei de mediu pentru depozitele de
deseuri. Astfel proiectele pentru depozitele de deseuri sa contina:

Identificarea riscurilor in legatura cu schimbarile climatice si masuri care sa sporeasca
capacitatea proiectului de a se adapta la schimbarile climatice;

Masuri de reducere a riscului ca proiectul sa fie afectat de schimbari climatice (cum ar fi
de exemplu accesarea unor instrumente de asigurare);

Masuri care previn aparitia unor riscuri (cum ar fi de exemplu alegerea locatiei
proiectului astfel incat expunerea acestuia la anumite riscuri induse de schimbarile
climatice sa fie minima);

Masuri care permit operarea in cadrul proiectului si in situatia aparitiei unor

constrangeri induse de schimbdrile climatice (cum ar fi de exemplu instalatii cu utilizare
eficientd a apei sau a energiei, din surse proprii).

Optiunile de adaptare si cresterea rezilientei pot include:

Schimbari tehnologice

Realizarea planurilor de management al riscului ca parte din manualul de operare a
infrastructurii

Cresterea sensibilitatii Tn ce priveste bunele practici

Regandirea planificarii zonale si amplasarea strategica a noilor infrastructuri
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= Managementul riscului si comunicarea despre acestea.

= Introducerea sectorului de deseuri in infrastructura critica a tarii si in Strategia Nationala
de Adaptare.

4.2.2. Sinergiiin ce priveste adaptarea la schimbarile climatice din sectorul de gestiune
a deseurilor cu alte sectoare ale economiei

Domeniul gestiunii deseurilor ofera o serie de oportunitati pentru a stabili sinergii cu alte sectoare ale
economiei, facilitdnd implementarea conceptelor de economie circulara.

n functie de fiecare flux de deseuri in parte se pot stabili oportunititi de
relationare cu diferite sectoare. Cel mai cunoscut si laindemana model este
reprezentat de industrie. Astfel, anumite produse secundare pot reprezenta
deseuri din procesul tehnologic pentru o unitate industriald, Tnsa aceleasi produse
pot constitui cu succes materie prima pentru o alta unitate industriala. Exista
astfel oportunitatea de a stabili o ,,simbioza in industrie”. Din punct de vedere al
schimbarilor climatice, acest proces duce atat la economii de resurse cat si la
»,economii de emisii”, atat asociate proceselor de obtinere de materiale primare cat si proceselor
asociate alternativ gestiunii deseurilor rezultate.

n ceea ce priveste adaptarea la schimbdrile climatice, cea mai evident3 sinergie
se poate observa in ceea ce priveste fluxurile de deseuri organice/verzi si sectorul
agriculturii. Din aceste fluxuri de deseuri, colectate separat, se poate obtine cu
succes compost care sa fie folosit pentru tratarea solului. Tratarea solului cu
compost imbunatateste atat fertilitatea solului, cat si capacitatea lui de a retine
apa si rezistenta acestuia la eroziune. Astfel, gestiunea deseurilor organice
contribuie la adaptarea solurilor si a sectorului agricol in general la schimbarile
climatice.

Legatura dintre gestiunea deseurilor si sectorul gestiunii resurselor de apa nu
este atat de evident, insa intre aceste sectoare pot exista numeroase influente
si dependente. Asa cum este mentionat in capitolele anterioare referitoare la
impacturi potentiale, gestiunea necorespunzdtoare a deseurilor poate periclita
integritatea si siguranta resurselor de apa prin poluare fizica - blocaje ale
cursurilor de apa cu deseuri depozitate ilegal sau antrenate de ploi, sau
chimica — poluare cu levigat din depozitele de deseuri neconforme sau poluare
directa a solului si apelor de suprafata si subterane cu deseuri periculoase
deversate ilegal. O potentiala sinergie intre sectorul de deseuri, sectorul agricol si gestionarea apelor o
reprezinta utilizarea compostului produs din deseuri veri si fractie organica a deseurilor municipale.
Acesta ofera oportunitati de reducere a riscului de poluare a apelor de suprafata si subterane cu
nitriti/nitrati proveniti din utilizarea ingrasamintelor chimice in agricultura.
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5. Finantele combaterii schimbarilor climatice

5.1. Actorii cheie din sectorul financiar pentru combaterea schimbarilor climatice

Unluneav Danemarca Regatul Unit Germania alte state
Europeand

| | |
! }

T T T T T T | - Fonduri si institutii
NAMA Facili m i
| ty proprii de dezvoltare
i I
‘
fonduride dezvoltare CIFs Banca Mondiald
GEF BERD
BEI
GCF
sub egida Bdnci de Dezvoltare
CONUSC piata de compensare teiantE 3 3
obligatorie a emisiilor "‘9" _§
- s =
” =S =
MIC Agentii ONU g__ 5
= g
3 o
w
o - Beneficiari
| Fonduri nationale sau regionale I

|:| finantatori |:| fonduri de |:| institutii care |:| standarde de pe

dezvoltare gestioneaza piata de
proiecte sau compensare
fonduri obligatorie a

emisiilor

Figura 31 - Arhitectura internationald a sectorului finantelor pentru combaterea schimbdrilor climatice 26

Sectorul financiar pentru combaterea schimbarilor climatice este divers, fiind cuprinse numeroase
mecanisme prin care fondurile puse la dispozitie de finantatori pot ajunge la proiectele de clima care au
nevoie de sprijin. Pe langa mecanismele implementate sub egida UNFCCC, ca urmare a tratatelor
internationale incheiate intre statele membre, exista diferite initiative cu structuri similare, care sunt
ghidate de aceleasi principii. Spre exemplu, piata de compensare obligatorie a emisiilor, in cadrul careia
pot fi tranzactionate credite de carbon prin Mecanismul de Dezvoltare Nepoluanta (MDN) si prin
Mecanismul de Implementare Comund (MIC), are un echivalent in piata de compensare voluntar. in
cadrul acesteia, standardele emitente de credite functioneaza similar, ghidandu-se in unele cazuri dupa
metodologiile aprobate pe piata de compensare obligatorie, dar creditele pot fi tranzactionate de
oricine, nu doar de tarile membre ale UNFCCC.

|II

n aceeasi ordine de idei, Green Climate Fund — GCF (,,succesorul” Global Environmental Facility — GEF)
este principalul mecanism prin care Conventia transfera fonduri subscrise de statele dezvoltate

26 Sursa: adaptat dupa Climate Funds Update — The Global Climate Finance Architecture (2020)
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(finantatori precum Regatul Unit, Germania etc.) catre proiectele de clima din tarile in curs de
dezvoltare. GCF opereaza prin parteneriate cu Entitati Acreditate, care sunt de regula institutii financiare
internationale, precum bancile de dezvoltare regionala (e.g.: Banca Europeana de Investitii, Banca
Europeana pentru Reconstructie si Dezvoltare), si printr-un proces competitional de selectie a
proiectelor care vor fi finantate.

Pe de alta parte, CIF (Climate Investment Funds) este un fond-umbrela de dezvoltare creat din initiativa
a catorva state dezvoltate si care este administrat de Banca Mondiala. Acest fond este ghidat de
principiile UNFCCC, dar functioneaza diferit fata de GCF. Fondurile sunt oferite catorva banci de
dezvoltare regionald, care implementeaza programe de investitii in tari in curs de dezvoltare. Prin
urmare, procesul de selectie a proiectelor finantate nu este competitional.

Existd, pe langa cele doua fonduri descrise mai sus, o varietate foarte mare de fonduri internationale
care sunt ghidate de principii similare si care pot avea arii de interes generale sau foarte precise. Modul
prin care fondurile sunt virate de la finantatori catre proiectele beneficiare constituie o , relatie
bilaterald”. Fondurile sunt subscrise din mai multe surse (de la mai multi finantatori) si sunt agregate
intr-un singur fond, administrat separat de o alta entitate. Accesul institutiilor guvernamentale la
finantare poate fi direct sau restrictionat de colaborarea cu o institutie acreditata (cum este in cazul GCF
si CIF).

,Relatii bilaterale” sunt stabilite intre proiectele beneficiare de sprijin si guvernele finantatoare, direct
prin agentiile sau bancile de dezvoltare ale finantatorilor. Astfel de exemple sunt Banca de Dezvoltare a
Germaniei (KfW) si Agentia de Cooperare Internationald a Germaniei (G1Z). Un alt exemplu care poate fi
fncadrat in acest context este NAMA Facility, unde fondurile sunt subscrise de patru finantatori si sunt
virate proiectelor selectate printr-un proces competitional, prin intermediul GIZ, fara sa fie nevoie de
acreditare pentru a putea depune propuneri in apelurile de proiecte.

5.1.1. NAMA Facility

Conceptul de NAMA (Nationally Appropriate Mitigation Actions — , Actiuni Adaptate National de
Reducere a Emisiilor”) a fost introdus de catre Conventia-cadru a Organizatiei Natiunilor Unite privind
Schimbarile Climatice (UNFCCC) in cadrul COP 13, din 2007, prin adoptarea Planului de Actiuni de la Bali,
urmand ca elementele cheie ale acestui cadru sa fie definite si concretizate Tn anii care au urmat.

NAMA-urile reprezinta un cadru de actiuni voluntare concrete intreprinse de tari in curs de dezvoltare,
pentru reducerea GES fata de status-quo, adaptate la contextul si capacitatile nationale, initiate de
autoritati publice, sprijinite de tarile dezvoltate (prin transfer de informatii si tehnologie si prin sprijin
financiar) si cu o raportare bianuald a actiunilor realizate cadtre UNFCCC. ¥’ Pentru elaborarea unor
actiuni potrivite, poate fi adoptata o abordare , de sus in jos”, prin care politicile sunt dezvoltate ca
NAMA-uri si duc spre actiuni concrete in combaterea schimbarilor climatice, sau o abordare ,,de la firul
ierbii”, prin care NAMA-uri sub forma de proiecte contribuie la crearea unui cadru propice pentru
elaborarea ulterioara a politicilor.

27 Sursa: UNDP, UNFCCC, UNEP Risg — Guidance for NAMA design: building on country experiences (2013)
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Exista un registru care contine toate actiunile declarate de tarile membre ale conventiei. 2 Scopul
registrului este dublu, atat de a oferi vizibilitate actiunilor si a oferi exemple de implementare, cat si de a
facilita sprijinirea actiunilor care au nevoie sustinere.

Desi acest cadru al actiunilor de combatere a schimbarilor climatice a fost introdus cu 14 ani in urma, el
ramane de actualitate din doua motive:

e este o modalitate prin care statele membre ale UNFCCC pot sa isi atingd Contributiile Nationale
Determinate (CND) la care s-au angajat prin Acordul de la Paris;

e fonduriinternationale continua sa fie puse la dispozitie pentru finantarea NAMA-urilor.

NAMA Facility este o organizatie fondata in 2012 prin contributia Departamentului pentru Afaceri,
Energie si Strategie Industriala al guvernului Regatului Unit si a Ministerului Federal al Mediului,
Conservarii Naturii si Securitatii Nucleare al guvernului Germaniei, care are ca scop acordarea de sprijin
financiar pentru NAMA-uri din tarile in curs de dezvoltare, care se afirma prin initiativa in domeniul
combaterii schimbarilor climatice, indiferent de sectorul economic vizat. Celor doua institutii li se alatura
ca finantatori Comisia Europeand, Danemarca (prin Ministerul Climei, Energiei si Utilitatilor si Ministerul
de Afaceri Externe). Pana in 2021, organizatia a oferit peste 202 mil. USD si 26 mil. EUR ?° in materie de
fonduri pentru implementarea NAMA-urilor castigatoare in sapte apeluri de proiecte. Avand in vedere
ca apelurile au loc cu o oarecare regularitate, este utila familiarizarea cu procesul de depunere a
proiectelor.

in decembrie 2020, al optulea apel de proiecte (the Ambition Initiative) a fost lansat, fiind pus accent pe
ambitia statelor fatd de CND-urile asumate pana la finalul perioadei de selectie — mai 2021 *. Asadar,
proiectele propuse trebuie sa fie incadrate in contextul contributiilor nationale si al strategiilor nationale
de dezvoltare si de mediu. Strict in contextul acestui apel de proiecte, propunerile trebuie sa contribuie
la integrarea masurilor de atenuare a schimbarilor climatice in planurile nationale de recuperare dupa
pandemia Covid-19. Entitatile care pot initia depunerea unor proiecte (Applicants) in cadrul apelurilor
sunt:

e persoane juridice, publice sau private, care trebuie sa primeasca sustinerea ministerelor
nationale relevante;

e ministere nationale, dar acestea au nevoie de un partener persoana juridica.

Acestea trebuie sa indeplineasca anumite criterii de eligibilitate pentru a initia procesul. Mai importante
si mai restrictive sunt, totusi, cele dupa care sunt evaluate Organizatiile Suport (Support Organisations),
care trebuie sa elaboreze planurile detaliate si sa implementeze proiectele dupa ce acestea au castigat
finantare. Organizatiile Suport nu trebuie neaparat sa fie cele care initiaza depunerea propunerilor in
cadrul apelului de proiecte, dar trebuie identificate si implicate pe parcurs, pentru a putea incheia
contractul de acordare a grantului cu Garantul NAMA Facility (Grant Agent), GIZ. O Organizatie Suport:

e poate fi o organizatie nationald sau internationald, dar nu o autoritate statald, pentru ca
mecanismul NAMA Facility nu permite transferul de fonduri catre institutii guvernamentale;

28 https://wwwd.unfccc.int/sites/PublicNAMA/SitePages/Home.aspx
23 Sursa: UNEP DTU Partnership — NAMA Pipeline Overview: http://namapipeline.org/
30 Sursa: NAMA Facility — General Information Document: Ambition Initiative Call for NAMA Support Projects
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e trebuie sa aiba aprobarea si sustinerea expresa a autoritatilor guvernamentale.

Prima faza a procesului de selectie este elaborarea unei Schite de Proiect (NSP Outline), in limba
engleza, prin completarea formularelor care trebuie trimise catre Secretariatul NAMA Facility (Technical
Support Unit), respectand criteriilor de eligibilitate pentru proiecte.

1. CND-urile asumate de catre tara de implementare pana la incheierea apelului de proiecte
trebuie sa contina obiective sporite, cu angajamente suplimentare;

2. Tara in care va fi implementat proiectul trebuie sa fie trecutad in registrul de eligibilitate
pentru asistentd pentru dezvoltare (ODA eligibility DAC-list) al Organizatiei pentru Cooperare si
Dezvoltare Economica, pe toatd durata de implementare a proiectului;

3. Proiectul nu trebuie sa genereze certificate de reducere a emisiilor de GES care sa poata fi
mai apoi tranzactionate pe pietele de compensare a emisiilor;

4. Perioada de implementare este de 3 —5,5 ani;

5. Grantul solicitat trebuie sa se incadreze intre 5 — 25 mil. EUR (fara costurile de redactare a
proiectului detaliat).

Dupa ce este verificata eligibilitatea propunerii depuse, Schitei de Proiect este evaluata pe baza unei
grile de 50 de puncte, cu diferite aspecte vizate. Este necesar un punctaj de cel putin 25 de puncte
pentru a trece in a doua etapa de selectie, pregatirea Planului Detaliat de Proiect (Detailed Proposal),
care este finantatad de catre NAMA Facility (sumele nu fac parte din bugetul propunerii de proiect).
Asadar, pot fi contractati consultanti si experti in aceasta etapa. Termenul limita pentru elaborarea
planului este de 10 sau 15 luni. In cadrul acestui stadiu trebuie identificatd o Organizatie Suport in cel
mult trei luni, pentru a depune planul detaliat.

Planul depus este evaluat tot pe o scald de 50 de puncte, insa de aceasta data, criteriile legate de
fezabilitatea proiectului au o pondere mai mare in total si evaluarea este mult mai stricta. Criteriile de
evaluare pe care NAMA Facility le urmareste pentru acordarea finantarii in ambele etape ale
procesului de selectie sunt enumerate in urmatorul tabel:

Masurat prin nivelul de angrenare a autoritatilor publice, prin incadrarea in
Potentialul transformativ politicile nationale si CND-uri, prin sustenabilitatea proiectului si potentialul
de replicabilitate etc.

Reprezinta abilitatea proiectului de a atrage finantare din partea actorilor

Sustenabilitatea financiara . L
publici sau privati

Potentialul de atenuare a Proiectul trebuie sa contribuie la atingerea tintelor nationale de
schimbadrilor climatice decarbonizare

Reprezinta identificarea corecta a obstacolelor din sectorul vizat si

Rationamentul proiectului . . N <
propunerea de solutii fezabile pentru indepartarea acestora

Designul proiectului Actiunile propuse in cadrul proiectului trebuie sa fie fezabile
Pregdtirea pentru elaborarea Prin acest criteriu se demonstreaza abilitatea propunatorului proiectului de a
proiectului dezvolta planul detaliat al proiectului si abilitatea implementare
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Tn urma selectdrii proiectelor promitatoare, Consiliul Director al NAMA Facility decide asupra finantarilor
acordate, in functie de disponibilitati. Proiectele pentru care nu mai exista fonduri disponibile vor fi
luate Tn considerare de Tndata ce noi contributii sunt subscrise de donori; intre timp, proiectele
respective pot fi depuse si pentru alte linii de finantare, dar nu pot exista suprapuneri intre itemii
finantati prin aceste cdi si cei finantati de NAMA Facility. Odata cu semnarea contractului de acordare a
grantului intre Organizatia Suport si Garantul NAMA Facility (Grant Agent), implementarea proiectului
poate incepe.

n concluzie, oportunitatile de finantare oferite de NAMA Facility sunt urmétoarele:

e Sustinere pentru elaborarea detaliata a planurilor de proiect, in a doua faza a procesului de
selectie, cand pot fi contractati experti pentru desfasurarea analizelor necesare. Sumele sunt
contractate de catre entitatile care au initiat depunerea Schitelor de Proiect. Nu exista limite
pentru sumele cerute in aceastd etapa, dar acestea se situeaza in medie in jurul valorii de
250.000 EUR.

e Fondurile puse la dispozitie sunt acordate sub forma de granturi, in intervalul de 5 — 25 mil. EUR
(devierile de la acesta sunt rare si trebuie justificare foarte bine). Nu exista conditii legate de
gradul de co-finantare, dar este important ca proiectul sa reuseasca sa atraga fonduri si din alte
surse (printre care si autoritatile nationale care si-au exprimat sustinerea) pentru a demonstra
sustenabilitatea si caracterul transformativ. Nu este o conditie, dar analizdnd proiectele
finantate pana in 2021, s-a constatat ca raportul este, in medie, de 1:7 intre contributia NAMA
Facility si fondurile atrase din alte surse.

e Extinderea proiectului este posibila, dupa incheierea perioadei de implementare si numai in
cazul proiectelor care reusesc sa demonstreze replicabilitatea conceptului propus. Decizia de a
acorda fonduri aditionale ramane la latitudinea finantatorilor NAMA Facility.

Nu exista restrictii asupra sectorului economic vizat de planurile de proiecte, atata timp cat proiectele
pot aduce beneficii tangibile Tn materie de reduceri ale emisiilor de GES si de atenuare a efectelor
schimbarilor climatice si cat timp sectorul vizat in cadrul proiectului este Tncadrat in CND-ul tarii
respective, asa ca pot fi propuse si interventii in sectorul gestionarii deseurilor. De asemenea, NAMA
Facility pune pret pe schimbul de informatii si bune practici. Prin urmare, Organizatia Suport trebuie sa
se asigure ca dispune de fonduri suficiente prin bugetul de proiect pentru a putea comunica cu partile
interesate si a disemina informatiile legate de proiect si de impacturile realizate. Din aceste doua
motive, exista deja exemple de proiecte finantate in domeniul gestionarii deseurilor, care pot fi
consultate si servesc ca modele pentru initiative care pot fi implementate in Republica Moldova.

5.1.2. Green Climate Fund

Green Climate Fund (GCF) este in momentul de fata cel mai mare fond de investitii in proiecte de
schimbari climatice , bazele fiindu-i puse in 2010 si oferind prima finantare pentru un proiect in 2015.
Fondul serveste in prezent ca principal mecanism in perioada de dupa Acordul de la Paris prin care tarile
membre ale UNFCCC isi pot atinge Contributiile Nationale Determinate.

Prioritatea GCF este sa finanteze atat proiecte cu beneficii de atenuare a schimbarilor climatice (prin
reducerea emisiilor de GES si prin cresterea volumului de carbon sechestrat), cat si cu impacte de
adaptare la acestea (prin sporirea rezilientei comunitatilor la efectele resimtite din cauza schimbarilor
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climatice). Exista numeroase proiecte care reusesc sa aduca beneficii atat din prisma atenuarii, cat si din
prisma adaptarii (e.g.: un proiect de prevenire a defrisarilor aduce beneficii evidente legate de absorbtia
GES, dar si sporeste nivelul de trai al comunitatilor vecine prin diferite cai), acestea fiind denumite
proiecte trans-sectoriale (cross cutting actions).

Legatura dintre GCF si beneficiarii finantarilor este facilitata prin:

e prin intermediul Autoritatilor Nationale Acreditate (ANA; National Designated Authorities), care
sunt autoritati publice si coordoneaza si monitorizeaza activitatile finantate de GCF la nivel
national;

e si prin intermediul Entitdtilor Acreditate (EA; Accredited Entities), care sunt entitati
nonguvernamentale publice sau private, nationale / subnationale sau internationale / regionale,
si care sunt implicate Tn procesele de elaborare a propunerilor de proiecte si de implementare
propriu-zisa si monitorizare a proiectelor finantate.

Pe langa finantari in sectorul public, actorii din mediul privat pot fi angrenati in proiectele si programele
finantate de GCF. Acestia pot incheia parteneriate cu Entitati Acreditate pentru a implementa proiecte
de adaptare sau de atenuare.

GCF nu implementeaza direct proiecte si programe de mediu, ci le finanteaza prin intermediul
parteneriatelor cu Entitatile Acreditate, care depun propunerile de proiecte (in colaborare cu
Autoritatile Nationale Acreditate) si supervizeaza implementarea proiectelor aprobate. Asadar, EA-urile
nu sunt intotdeauna si implementatorii proiectelor. Procesul de selectie a proiectelor este format tot
din doua etape si cuprinde urmatorii pasi:

1. Tn primé fazd, este depusa o notd de concept de citre Entitatea Acreditata, prin care sunt oferite
informatii premergatoare despre proiect. Nota de concept este evaluata de catre Secretariatul GCF.

2. A doua faza presupune depunerea unei propuneri de finantare, tot de catre EA, in conformitate cu
sabloanele oferite de GCF. ANA-urile aferente tarilor implicate in proiect trebuie sa emita scrisori de
recomandare pentru propunerea depusa.

3. Secretariatul GCF intreprinde o analiza detaliatad a acesteia, pentru a se asigura ca sunt respectate
politicile GCF asupra.

4. O comisie formata din sase experti intreprinde o analiza tehnica a propunerii, fiind luate Tn calcul
criteriile de investitie ale GCF.

5. Propunerile sunt inaintate Consiliului Director al GCF. Acesta poate decide acordarea de finantare
pentru un proiect, refuzul acordarii de finantare sau conditionarea finantarii de anumite modificari
aduse planurilor.

6. Daca propunerea de proiect este aprobata spre a fi finantata, Entitatea Acreditata si Secretariatul GCF
semneaza un contract de finantare. Dupa aceea, EA este responsabila de a asigura cadrul propice pentru
implementarea propriu-zisa a proiectului.

Mai exista doua proceduri speciale prin care pot fi depuse propuneri de finantare:
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e GCF poate lansa apeluri de proiecte in domenii specifice, atunci cand sunt identificate lacune in
unele sectoare din domeniul finantelor climatice. Persoane juridice care nu sunt acreditate pot
depune propuneri de proiecte, acreditarea fiind acordata in urma acestui proces de selectie a
proiectelor.

e Procedura Simplificata de Aprobare este destinata proiectelor de mici dimensiuni (de pana in 10
mil. USD), care prezinta riscuri minime de investitie si sunt pregatite pentru a fi extinse si
replicate. Procesul de evaluare si aprobare este similar cu cel standard, dar documentatia
necesard nu este la fel de extinsa.

Criteriile luate n calcul de catre GCF pentru acordarea finantarilor sunt similare cu cele din cadrul
NAMA Facility, si anume:

Sunt masurate impacturile in materie de atenuare a efectelor schimbarilor

Impactul R
P climatice si de adaptare la acestea.

Este evaluata sustenabilitatea si replicabilitatea proiectului, pentru ca acesta

Potentialul transformativ N . . e . . L s
sa nu fie o actiune unica si izolatd, ci sa aduca schimbari pe termen lung.

Proiectul trebuie sa aduca si beneficii secundare (sociale, de egalitate de
Dezvoltarea sustenabild sanse, economice etc.). Cu alte cuvinte, proiectul trebuie sa respecte
politicile GCF din aceste domenii.

Trebuie ilustrate obstacolele care impiedica finantarile in domenii afectate de

Nevoia de finantare e L . - . .
schimbarile climatice si solutiile oferite prin proiectul sau programul propus.

Proiectul trebuie sa contribuie catre tintele CND-urilor din tarile vizate si sa
Capacitatea nationald respecte politicile si strategiile nationale. De asemenea, trebuie implicate
partile interesate de la nivel national.

Sunt evaluate raportul cost / beneficiu al proiectului si gradul de co-finantare

Eficienta si eficacitatea C e ey
fi ta si ef publica si privata.

Instrumentele financiare puse la dispozitie de catre GCF sunt urmatoarele:

e Finantari nerambursabile si Tmprumuturi. Pentru a stabili nivelul de finantare acordat prin
fiecare instrument, este analizat un nivel de concesiune, prin care se demonstreaza procentajul
de finantare care poate fi acordat sub forma de imprumut, astfel incat proiectul sa ramana
fezabil din punct de vedere financiar, si procentajul de finantare care trebuie acordat sub forma
de grant.

e Indiferent de instrumentele alese, sunt oferite fonduri numai pentru investitii de capital, nu si
pentru acoperirea cheltuielilor de operare a proiectului. Nu este obligatorie existenta co-
finantarilor, dar acestea sunt, Tn practica, obligatorii pentru a acoperi cheltuielile de operare.

e GCF ofera si sustinere financiara (in limita a 1,5 mil. USD) Entitatilor Acreditate, precum si
asistenta tehnica, pentru dezvoltarea propunerilor de proiect.

GCF a identificat opt sfere de interes, considerand ca investitiile n acestea aduc cele mai potente efecte
in materie de combatere a schimbarilor climatice. Sectorul gestionarii deseurilor este incadrat in a
doua sfera de interes (,,cladiri, orase, industrie, echipamente”), conform Ghidului GCF privind Mediul
Urban:
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Impacturi puternice de atenuare a schimbdrilor
climatice

Impacturi puternice de adaptare la schimbadrilor
climatice

agriculturd, management forestier, intrebuintarea
terenurilor

gestiunea ecosistemelor

cladiri, orase, industrie, echipamente

sdndtate, nutritie, acces la apd

energie

infrastructurd

transporturi

nivelul de trai in comunitdtile vulnerabile

5.1.3. Climate Investment Funds

Climate Investment Funds (CIF) reprezinta unul dintre primele instrumente din domeniul finantelor
schimbarilor climatice (lansat in 2008), prin care sunt finantate proiecte de atenuare a schimbarilor
climatice si de adaptare la acestea. CIF este structurat in patru sub-fonduri:

e (lean Technology Fund (axat pe tehnologii care reduc emisiile de GES)

e Pilot Program for Climate Resilience (pentru integrarea schimbarilor climatice in politicile de
dezvoltare si proiecte de adaptare)

e  Forest Investment Program (destinat proiectelor de combatere a defrisarilor)

e Program for Scaling-Up Renewable Energy in Low Income Countries (axat pe surse regenerabile
de energie)

Fondurile sunt administrate de Banca Mondial3, iar banci de dezvoltare regionala, printre care se
numara si BERD, propun programe de investitii in state in curs de dezvoltare, in parteneriat cu institutiile
guvernamentale din acestea si in completarea strategiilor si obiectivelor nationale din domeniul climei.
Prin urmare, sumele puse la dispozitie pentru fiecare program sunt fixe si negociate n prealabil, dupa
depunerea planurilor. Fiecare banca de dezvoltare are propriile sale politici pentru pregatirea si
implementarea proiectelor, dar exista indicatori de baza in cazul fiecarui sub-fond, care trebuie
monitorizati. Prezenta CIF in Europa se face resimtita in Turcia, prin proiecte de valorificare a surselor de
energie regenerabild, cu sprijinul BERD.

Instrumentele financiare puse la dispozitie prin CIF iau forma imprumuturilor si granturilor. Nivelul de
concesiune este analizat in contextul fiecarei propuneri inaintate, nefiind obligatorie integrarea unei
componente de imprumut pentru a putea beneficia de granturi. Totusi, instrumentele financiare puse la
dispozitie difera in functie de sub-fondul de provenienta si de nivelul de dezvoltare al tarii in care vor fi
implementate proiectele (unele sub-fonduri ofera aproape exclusiv finantari sub forma de imprumuturi,
iar altele tind spre o distributie echilibratd). Totodatd, sunt puse la dispozitie sume de 1 - 1,5 mil. USD (in
functie de specificul propunerilor si de sub-fondul vizat), sub forma de grant, pentru dezvoltarea
planurilor de investitii.
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5.2. Optiuni de compensare a emisiilor de GES

5.2.1. Piata de compensare obligatorie a emisiilor

Sistemele de reducere obligatorie a emisiilor de GES pot imbraca diferite forme, dar una dintre acestea
este piata de compensare obligatorie a emisiilor. Prin aceasta, limitele asupra emisiilor de GES (impuse
prin reglementari regionale, nationale sau internationale, pentru a atinge obiective de combatere a
schimbarilor climatice) pot fi atinse si prin compensarea emisiilor care intrec pragul stabilit, prin
achizitionarea de credite acordate altor proiecte care au adus beneficii in materie de reduceri de emisii.
In acest scop, au fost dezvoltate Mecanismul de Dezvoltare Nepoluanta si Mecanismul de Implementare
Comuna, sub egida UNFCCC, fiind puse bazele pentru dezvoltarea altor programe regionale sau
nationale asemanatoare si a standardelor de pe piata de compensare voluntara.

Odata cu asumarea Contributiilor Nationale Determinate prin Acordul de la Paris de catre toate partile
participante, mecanismele de compensare a emisiilor au devenit mai complicate, pentru ca statele
trebuie sa stabileasca un echilibru intre reducerile de emisii pe care le vor revendica pentru atingerea
tintelor nationale si reducerile pe care le vor ,exporta” (evitdnd dubla inventariere). In schimb, Articolul
6 al Acordului stipuleaza faptul ca statele pot apela la acorduri si cooperari internationale pentru a
genera beneficii transferabile de atenuare a schimbdérilor climatice. in acest sens, au apdrut numeroase
mecanisme-pilot bilaterale sau multilaterale intre tarile participante, majoritatea fiind in stadiul de
planificare. Tranzactiile concrete prin astfel de mecanisme vor fi posibile odata ce sabloanele de
raportare a inventarelor si procedurile concrete vor fi stabilite. De asemenea, un alt punct important de
discutie este modalitatea prin care creditele emise deja sau care vor fi emise in urmatorii ani prin
Mecanismul de Dezvoltare Nepoluanta vor putea sau nu fi folosite pentru atingerea obiectivelor stabilite
prin Acord odata ce Articolul 6 va fi definitivat. Rolul standardelor de pe piata voluntara de compensare
n viitor rdmane un punct de dezbatere.

Cateva dintre mecanismele-pilot sunt axate si pe sectorul gestiunii deseurilor. Spre exemplu, Canada si
Chile au semnat, in 1997, un acord privind cooperarea in materie de combatere a schimbarilor climatice.
Sub egida acestui acord, dupa semnarea Acordului de la Paris, Canada a oferit partenerului sau sprijin
tehnic si finantare pentru dezvoltarea unui program de investitii in proiecte de reducere a emisiilor de
metan din rampele de deseuri in mai multe orase din Chile. Procedurile pentru transferul reducerilor de
emisii Tntre inventarele celor doua tari vor fi finalizate doar dupa concretizarea reglementarilor
internationale privind Articolul 6, dar negocieri in acest sens si pentru alte colaborari de acest gen sunt
derulate in momentul de fata. 3!

Initiative similare din Republica Moldova pot servi ca punct de plecare pentru negocieri cu alte state, in
vederea stabilirii unor colaborari pentru transferul de reduceri de emisii. Astfel, pot fi atrase in tara noi
surse de finantare si de investitii, care pot facilita atingerea Contributiilor Nationale Determinate si pot
permite ,exportul” reducerilor aditionale.

31 Sursa: Climate Focus; Perspectives Climate Group - Article 6 piloting: state of play and stakeholder experiences (2020)
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5.2.2. Piata de compensare voluntara a emisiilor

Pe piata de compensare voluntara a emisiilor de GES, atat persoane juridice, cat si persoane fizice, pot
achizitiona credite de carbon in vederea compensarii emisiilor produse (e.g.: prin procesele de productie
—1n cazul companiilor cu campanii de responsabilitate sociald; prin traiul de zi cu zi sau prin utilizarea
transportului aerian in scop personal —in cazul indivizilor), fira a fi obligati spre a face acest lucru. in
unele cazuri, aceste credite pot fi acceptate si pe piete de compensare obligatorie (e.g.: in Statele Unite
ale Americii, credite emise de Climate Action Reserve pot fi revendicate si in cadrul Programului de
Compensare Obligatorie a Carbonului din statul California), prin acorduri. Desigur, in astfel de cazuri,
creditele emise trebuie sa respecte cerintele pietei obligatorii.

Prin urmare, cererea de credite pe aceasta piata este creata de cumparatori interesati, prin
mecanismele de cerere si oferta specifice unei piete economice si nu prin reglementari legale. Exista
numerosi actori intermediari pe aceasta piata, care pot oferi si servicii adiacente, precum servicii de
marketing si de relatii publice (relevante in special in cazul companiilor cu programe de responsabilitate
sociald) sau servicii care ofera cele mai scurte si mai nepoluante rute de transport aerian (pentru
indivizi). Creditele pot fi cumparate si revandute de acesti actori, dar cumparatorul final este acela care
revendica reducerile de GES si scoate astfel din uz creditele respective (lucru consemnat in registrele
standardelor emitente ale creditelor).

Initial, creditele sunt puse la dispozitia managerilor de proiect, care le revand intermediarilor sau
cumparatorilor finali pentru a obtine fonduri suplimentare (o parte din acestea sunt revendicate de
standardele emitente pentru a acoperi cheltuielile administrative). Creditele sunt de regula emise dupa
ce reducerile de emisii au fost realizate si validate, deci aceasta este o sursa de finantare ex-post sau
intermediara pentru proiect, dar exista si mecanisme prin care creditele sunt emise ex-ante realizarii
reducerilor, cum ar fi noul program Climate Forward al Climate Action Reserve (desigur, fiind supuse
unor criterii de verificare mai stricte si incorporand in pret riscul aferent acestui procedeu).

Pe aceasta piatd, nu exista omogenitate in privinta cerintelor si procedurilor de lucru. Fiecare institutie
care emite credite de carbon are propriile obiective, proceduri si protocoale, mecanisme de
contabilizare a emisiilor etc. Totusi, acestea sunt, de reguld, cladite pe baza reglementarilor anterioare
(precum cele ale Mecanismului de Dezvoltare Nepoluantd). Asadar, fiecare standard emitent este
concentrat pe diferite tipuri de proiecte cu beneficii de reducere a emisiilor (pot avea un spectru mai
larg sau mai restrans), pune accent in mod diferit pe beneficiile adiacente ale proiectelor (precum
beneficiile socio-economice) si acopera o zona geografica diferita (fie accepta proiecte internationale, fie
se limiteaza la nivel national), dar procesul de verificare si validare a reducerilor de emisii realizate de
proiectele depuse este asemanator in majoritatea standardelor. Noi metodologii pentru tipuri de
proiecte care nu sunt vizate de standardele emitente pot fi, in unele cazuri, propuse de cumparatori
interesati sau de manageri de proiecte, caz in care fiabilitatea acestei propuneri este analizata.
Dezvoltarea unor noi programe sau metodologii poate veni si din partea organizatiilor, Tn urma
analizelor de oportunitate. Spre exemplu, Verra (standard activ din 2005) este in curs de a lansa un nou
program (the Plastic Waste Reduction Program) prin care vor fi emise certificate care atesta colectarea
si/sau reciclarea unei tone de plastic prin proiectul atestat.

Un numitor comun pe aceasta piata este conceptul de ,plusvaloare” (additionality). Prin acest principiu,
trebuie demonstrat faptul ca beneficiile aduse de proiectul propus spre certificare nu ar fi existat in lipsa
proiectului (cu alte cuvinte, faptul ca nu exista alti factori economici, sociali, tehnologici, politici etc. care
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sa fi dus intr-un final la derularea unui astfel de proiect). Practic, emisiile de GES (si alti indicatori socio-
economici, daca este cazul) sunt estimate Tn doua scenarii si sunt comparate: scenariul de baza sau
status-quo-ul (business as usual) vs. scenariul in care proiectul este implementat. Diferenta de emisii
dintre cele doua scenarii reprezinta beneficiile Tn materie de reduceri de emisii aduse de proiect. Acest
principiu este prezent in abordarea tuturor standardelor de pe piata de compensare a emisiilor.

Conform studiului Ecosystem Marketplace, o organizatie care studiaza ih mod regulat stadiul pietei,
exista o evolutie a pietei de compensare voluntara, care a prins amploare in ultimii ani, in special
datorita interesului sporit al populatiei si al companiilor fata de compensarea emisiilor si a cresterii
numarului de angajamente nationale pentru o recuperare sustenabila dupa pandemia curenta.
Majoritatea creditelor emise pe aceasta piata provin din proiecte din sectoarele energiei regenerabile si
forestier, pentru ca beneficiile de reducere de emisii sunt accesibile la un cost de investitie redus.
Conform datelor disponibile, in anul 2019, principalele tipuri de proiecte care au beneficiat de credite de
carbon, precum si pretul mediu al acestora si volumul de emisii acoperit de credite, au fost urmatoarele:

Pretul mediu pe tCO,e (USD)

Surse regenerabile de energie (nespecificate) 0,75

Prevenire de defrisari neplanificate . 3,65

Energie eoliand . 1,43

Prevenire de defrisdri planificate . 4,21

Energie solara [ 2,21

Utilizarea terenurilor . 2,49

Recuperare de metan din rampe de depozitare . 2,16

Distributie de cuptoare eficiente : 3,54

Hidroenergie . 1,71

Tmp&durire si reimp3durire 7,69

[I) 1|0 2|0
Volumul de emisii reduse (milioane tCO,e)

Energie Paduri si utilizarea . Sectorul deseurilor . Eficienta energetica
regenerabila terenurilor a aparatelor casnice

Figura 32 - Top 10 tipuri de proiecte, cu impacturi asupra emisiilor de GES si preturi medii per credite, de pe piata de compensare
voluntard a emisiilor 32

Unul dintre cele mai mari standarde emitente de credite de carbon este Gold Standard, care opereaza
pe aceasta piatd inca din 2003. Initial, creditele emise de acesta erau folosite Tn cadrul Mecanismului de
Dezvoltare Nepoluanta, dar la trei ani dupa aceea, au inceput sa fie emise si credite pe piata voluntara.
Gold Standard are o deschidere internationala si accepta si proiecte in domeniul gestiunii deseurilor,
care presupun: valorificarea deseurilor prin compostare, generarea de energie prin captarea gazelor din
rampe sau valorificarea materialelor reciclabile. Pe 1anga metodologiile specifice fiecarui tip de proiect
pentru inregistrarea emisiilor de GES, existd si metodologii care inregistreaza beneficiile socio-

32 Sursa: adaptat dupa Ecosystem Marketplace — State of the Voluntary Carbon Markets 2020: second installment
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economice ale proiectelor. Aceste beneficii sunt incluse in ,,valoarea proiectului”, datorita viziunii Gold
Standard, care presupune un accent sporit pe Obiectivele de Dezvoltare Sustenabila.

Procesul de certificare a unui proiect cuprinde urmatorii pasi:

1. Planificarea proiectului, estimarea impacturilor, alinierea la cerintele Gold Standard si elaborarea unei
note de concept cu informatiile-cheie.

2. Verificarea preliminara a proiectului, vizand Tn special urmatoarele aspecte: raportul de consultare a
partilor interesate si planul detaliat de proiect (inclusiv cu estimarea impacturilor si metodologiile de
monitorizare si raportare).

3. Odata ce planul de proiect este aprobat, acesta devine listat de catre Gold Standard, avand unda
verde pentru initiere.

4. Urmeaza validarea proiectului (cu o recenzie a documentatiei si o vizita in teren), de catre un auditor
extern acreditat prin Mecanismul de Dezvoltare Nepoluanta (sub egida UNFCCC). Rezultatele acestei
verificari sunt un raport de validare si un plan de proiect care respecta toate cerintele metodologice si
administrative ale Gold Standard si care are potentialul de a aduce beneficii reale in materie de reduceri.
Odata ce acesti pasi sunt incheiati, proiectul devine listat ca avand ,design aprobat” si poate fi demarat.

5. Proiectul trebuie monitorizat constant, fiind depuse rapoarte anuale de catre dezvoltator.

6. Urmeaza verificarea proiectului de catre un alt auditor extern. Scopul acestuia este de a atesta daca
reducerile de GES au fost in fapt atinse sau nu, pe baza datelor si rapoartelor intocmite pe parcursul
procesului de monitorizare a proiectului. in cazul unei concluzii favorabile, proiectul devine , certificat”.

7. Creditele de carbon (si / sau alte produse similar, puse la dispozitie de Gold Standard) sunt emise si
inregistrate in registru.
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Ghid pentru integrarea schimbarilor climatice in politica de gestionare a deseurilor

Exemple de bune practici climatice in

sectorul de gestiune a deseurilor




6. Exemple de bune practici climatice in sectorul de gestiune a deseurilor

A2UFood — Deseuri alimentare evitabile si inevitabile: o abordare holistica de gestionare a
mediilor urbane — Grecia

Cantitatea mare de deseuri alimentare, atat evitabile, cat si inevitabile, in special in mediul urban, prezinta
multiple provocari societatii moderne. A2UFood propune o schema holistica de management in care sunt
incluse toate aspectele reducerii, reutilizérii si reciclarii deseurilor alimentare. in mod specific, o serie de
actiuni complementare ale proiectului vizeaza reducerea risipei alimentare evitabile, utilizarea deseurilor
alimentare inevitabile ca materii prime si gestionarea adecvata a risipei alimentare inevitabile.

Pentru a realiza solutia propusa, o serie de instrumente inovatoare vor fi proiectate si puse in aplicare:

e software pentru a sprijini familiile Tn reducerea risipei de alimente evitabile

e software si hardware pentru reducerea risipei de alimente evitabile Tn sectorul ospitalitatii

e un al doilea restaurant cu produse alimentare

e unsistem de productie bioplastic pentru producerea de pungi compostabile

e serie de unitati de compostare autonome de ultima generatie (ACU) in care tratamentul va avea loc
la fata locului.

A2UFood se asteaptad sa reduca cantitatea de deseuri alimentare evitabile, sa provoace utilizarea deseurilor
alimentare inevitabile ca materii prime si sa faciliteze procesarea deseurilor alimentare intr-un mod
ecologic si benefic din punct de vedere financiar in orasul Heraklion. A2Ufood isi propune sa reduca risipa
de alimente cu 1% in gospodarii si cu 2-3% in sectorul serviciilor de ospitalitate. n plus, 1.000 de tone sau
2,5% din deseurile alimentare inevitabile pentru municipalitatea Heraklion vor fi redirectionate anual spre
compostare..

Sursa: https://www.uia-initiative.eu/en/uia-cities/heraklion
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ArcelorMittal — Fabricarea otelului prin utilizarea combustibililor din deseuri — Belgia

Fabricarea otelului este un important emitator industrial de gaze cu efect de sera. Integrarea energiilor
regenerabile, in special utilizarea resurselor de biomasa si deseuri, in sectorul siderurgic ar putea reduce
substantial emisiile de gaze cu efect de sera.

Torrefactia este un proces termic care transforma biomasa, inclusiv lemnul si deseurile solide, intr-un
material cu proprietati mai bune pentru utilizare ca combustibil pentru aplicatii de combustie si gazeificare.
Procesul implica o piroliza usoara, la temperaturi de 200-350 °C, pentru a produce un combustibil cu o
densitate de energie crescuta.

Blast furnace

Torrefaction

Waste
biomass

Rezultate asteptate prin Life Smart:

- o scadere de 161 000 tone CO2 / an din carbunele fosil, utilizdnd un nivel de baza al emisiilor de cocs
pulverizat (PCl) de 3 223 M tona / an si o inlocuire de 5% PCl cu deseuri solide la scara demonstrativa;

- economie de 4% din costuri prin implementarea unei noi tehnologii care utilizeaza deseuri, rezultand
economii de aproximativ 6,3 milioane EUR / an;

- va contribui puternic la extinderea si promovarea noilor abordari ale energiei regenerabile Tn industria UE.
Acesta va contribui la atenuarea schimbarilor climatice, va reduce depozitele de deseuri, va limita
procesarea si importul cocsului / carbunelui si va produce biocombustibil ca produs secundar.

Sursa: www.automotive.arcelormittal.com
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AgriProtein — Reciclarea substantelor nutritive din deseuri — International

Un raspuns inovator pentru nevoile de proteine, AgriProtein se referd la o noua industrie, reciclarea
nutrientilor. Folosind larvele de muste si hranindu-le cu deseuri organice existente, AgriProtein a dezvoltat
o sursa durabila de proteine naturale. AgriProtein a inceput in Cape Town, Africa de Sud, in 2018 s-a extins
in Belgia, iar acum are sediul global in Marea Britanie.
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Procesul tehnologic acopera trei operatiuni principale:

- Lantul de aprovizionare a deseurilor, in care fluxurile de deseuri organice mixte si deseurile de la
restaurante, fabrici si ferme si din alte surse sunt colectate si prelucrate intr-un material de umplutura cu
nutrienti, denumit LarvaelLunch;

- Productia de oua de musca si larve juvenile, unde oudle de musca sunt colectate de la muste pastrate in
conditii ideale, controlate digital, bio-securizate;

- Fabricarea produsului, rezultand trei produse finale: MagMeal - o proteina completa pe baza de insecte,
MagOil - o grasime extrasa si MagSoil - un amelorator pentru sol;

n 2016, prima instalatie de reciclare cu ajutorul insectelor la scard industriald, a fost pus in functiune in
Cape Town, cu o capacitate de 100 de tone de deseuri organice deviate pe zi si productie de 2.000 de tone
de MagMeal pe an.

Impact asupra mediului:

- Impactul depozitului de deseuri: fabricile au o capacitate de conversie biologica de 250 de tone de deseuri
pe zi, rezultand o deviere totala de 90.000 de tone de deseuri organice, anual;

- Impactul asupra oceanului: daca se utilizeaza MagMeal ca Tnlocuitor al fainii de peste, fiecare tona
permite sa ramana in ocean trei tone de peste;

- Impactul asupra carbonului: 2056 Kg CO, / tond magMeal fata de 10875 Kg CO, / tona faina de peste -
comparativ cu alternativa de faina de peste, MagMeal are o amprenta de mediu de 5 ori mai mica si o
economie a costurilor de mediu de 2.000 USD pe tona; MagMeal poate fi produs acolo unde este necesar,
economisind costurile de transport si emisiile asociate de GES.

Sursa: www.agriprotein.com
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Ghid pentru integrarea schimbarilor climatice in politica de gestionare a deseurilor

Zona rezidentiala circulara — proiectul Super Circular Estate din Kerkrade — Olanda

Proiectul contribuie la 0 economie sustenabild, cu emisii de carbon reduse, utilizand resursele in maniera
eficientd. Are ca scop crearea unui mediu urban de calitate si oportunitati de locuinte accesibile, oferite pe
baza unor solutii circulare inovatoare in privinta materialelor si aspectelor sociale. Prima zona rezidentiala
circulara a Europei se va crea in zona Stadsregio Parkstad Limburg in sudul Olandei, o zona cu populatie in
scadere. Trei blocuri Tnalte de apartamente din zona ofera materiale, calitati si structuri sociale valoroase.
Obiectivul proiectului este de a reutiliza aceste valori totodata stimuland economia locala si creand un
mediu urban atragator si de calitate. Structurile sociale anterioare vor fi recuperate prin indemnarea
fostilor locatari de a reveni in zona.

Mai exact, se vor construi patru unitati locative prin diferite tehnici de reutilizare si reciclare, din
materialele rezultand din demolarea circulara a uneia din blocurile inalte de locuinte sociale.

Rezultate tinta:

1. Demolarea circulara a unui bloc inalt cu 100 de locuinte, obtinerea a 24 de tipuri de materiale.

2. Construirea a patru unitati locative prin tehnici diferite de reutilizare a materialelor recuperate de
la demolarea blocului.

3. Aproximativ 125 fosti rezidenti intorsi in zona.

4. Ciclu de apa inchis aprovizionand 35 gospodarii cu apa potabila.

5. Un centru social cu sase functii, care va consolida coeziunea sociala si va stimula formarea unei
comunitati interesate Tn reducerea cantitatii de deseuri.

Proiectul este finantat de Uniunea Europeana prin UIA (Urban Innovative Actions), cu un buget de
4.712.765 euro.

Sursa: https://www.uia-initiative.eu/en/uia-cities/kerkrade
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Initiativa programului regional pentru economia circulara (aproape zero deseuri) — International

Obiectivul proiectului este de a cataliza extinderea initiativelor de economie circulara prin depasirea
barierelor din calea investitiilor in tehnologii si procese de economie circulara, precum si adoptarea de
strategii si practici comerciale de economie circulara. Proiectul adopta o abordare completa a ciclului, de la
minimizarea la sursa la valorificarea, reducerea si eliminarea deseurilor. Proiectul regional urmareste, de
asemenea, extinderea pietei pentru investitiile de minimizare a deseurilor, prin abordarea barierelor
existente pe piata, precum si prin mobilizarea fondurilor pentru investitii cu potential ridicat de
replicabilitate si penetrare minima a pietei, in cazul in care pietele vor fi definite in fiecare proiect.

Tinta de reducere emisii GES: CO,e (direct) = 6,250,000 tone; CO,e (indirect) = 15,625,000 tone.
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Proiectul este regional, va fi implementat in 5 tari: Albania, Bosnia si Hertegovina, Muntenegru, Macedonia
de Nord, Serbia, Turcia. Proiectul are 3 componente:

- Componenta 1: Implementarea finantarii bazate pe performanta, a economiei circulare;
- Componenta 2: Asistentd tehnica pentru adoptarea tehnologiilor si strategiilor economiei circulare;
- Componenta 3: Monitorizare si evaluare.

Se asteapta ca proiectul sa aiba un efect demonstrativ in tarile tinta in care investitiile in economia circulara
sunt in prezent nedezvoltate. Proiectul va cataliza o transformare la nivel de piata catre o economie
circulara in sectorul privat, promovand companiile sa-si reconsidere procesele de productie, tehnologiile,
produsele si modelul de afaceri. Extinderea va fi sustinuta in continuare de campanii de constientizare
directionate, precum si de conectarea beneficiarilor si concluziile proiectului cu platformele existente, cum
ar fi piata materialelor. Proiectul este finantat de GEF si BERD, cu un buget total de 155 milioane USD.

Sursa: https://www.thegef.org/project/circular-economy-regional-programme-initiative-near-zero-waste
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WIEGO - Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera prin reciclare incluziva — Accra & Dakar &
Buenos Aires

O mare parte din deseurile lumii sunt reciclate si reutilizate de catre culegatori informali de deseuri.
Putinele studii care au incercat sa documenteze impactul asupra climei al acestora au demonstrat
contributia la reducerea gazelor cu efect de sera prin practicile lor de colectare, reciclare si reutilizare.
Calculatorul elaborat ca parte a proiectului Tsi propune sa dezvolte si mai mult cunostintele despre impactul
culegatorilor de deseuri asupra atenuarii gazelor cu efect de sera, oferindu-le in acelasi timp un instrument
accesibil, usor de utilizat, cu care isi pot efectua propriile calcule legate de prelucrarea, reciclarea si
colectare informala.

raulmmrmmm Avoided emissions (t CO2 eq/year)
(tonnes/year)

Waste composition at the final disposal site

Type Percentage (':“:‘:;';:"

Food / Organic Waste _ | Y
Vard / Gaeden / Green Waste 0.0} 27,1788
Wood 0.0} o
Paper & Cardboard 0.0] <
[Mixed Plastics 0] 00X 212077 150088 0100 0.00
Glass 0.9) X -~ .
[Mixed Metal 0.0}
[Rubber/Leather 0]
Textiles 0.0)
Other 1 - 0.0)
Total 0.0%

Instrumentul de calcul si metodologia se concentreaza asupra principalelor surse de atenuare care rezulta
din reciclarea incluziva. Acestea sunt:

- Evitarea emisiilor provenite de la locurile de eliminare provenite din biodegradarea
continutului organic din deseuri;

- Evitarea emisiilor provenite din transport;

- Evitarea emisiilor datorate inlocuirii materiilor prime virgine prin reciclare;

- Evitarea emisiilor datorate consumului de energie in instalatiile de sortare si prelucrare;

- Evitarea emisiilor provenite din arderea deschisa a deseurilor municipale solide la locul de
eliminare.

La calcularea impactului uneia dintre organizatiile de culegatori de deseuri implicate in proiect, s-a stabilit
ca activitatile de colectare si prelucrare ale Cooperativa Amanecer de los Cartoneros din Buenos Aires,
Argentina, contribuie la 223.970,50 t CO2 eq / an atenuate in fiecare an, in principal datorita faptului ca
acestia previn aproximativ 50.000 de tone de deseuri reciclabile de la intrarea in depozitul de deseuri,
unde contribuie la generarea de metan, si introduc aceste materiale in lanturile de reciclare locale, unde
sunt apoi folosite ca si materie prima. Desi organizatiile culegatorilor contribuie la reducerea emisiilor si
datoritd utilizarii unor mijloace de transport a deseurilor care nu consuma combustibil fosil, impactul
datorat transportului este aproape nesemnificativ in comparatie cu cel datorat colectarii si reciclarii.

Sursa: RWA Group
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Waste Management Flagship Programme — Africa de Sud

Banca de Dezvoltare a Africii de Sud si Ministerul Mediului, Padurilor si Pescuitului din Africa de Sud
implementeaza impreund Programul Pilot de Management al Deseurilor, inclus ca unul dintre cele opt
programe pe termen scurt din Politica de Raspuns asupra Climatului din Africa de Sud. Programul va
redirectiona fluxuri de deseuri organice dinspre depozitare catre una dintre cele cinci solutii: compostarea
in aer deschis sau in containere, compostare descentralizata in containere, compostare anaeroba si
tratarea biomasei pentru valorificarea calitatilor nutritive. Programul a primit Finantarea pentru Pregatirea
Proiectelor, iar sase municipalitati din Africa de Sud se afla in prima faza, cea de pregatire a design-urilor
preliminare ale solutiilor, pentru a fi prezentate consiliilor locale pentru aprobare si avizare. Raportul de
fezabilitate pentru inca 24 astfel de proiecte similare este in pregatire, cu data de finalizare fiind luna
februarie, 2021. Programul este structurat in faze de pregatire, implementare, evaluare si adaugare, in
loturi de cate sase proiecte.

inlocuirea fertilizantilor
; chimici cu fertilizanti
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Randament ridicat al
culturilor agricole
Fixarea carbonului prin
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Impacturi In materie de atenuare a efectelor climatice sunt atinse prin prevenirea generarii de metan la
depozitele de deseuri, prin substituirea fertilizatorului chimic si a hranei pentru animale cu produse
derivate din materiale organice, prin schimbarea combustibilului utilizat, si prin sechestrarea de CO2 in sol
datorita utilizarii compostului. Tintele vizate prin implementarea programului sunt reducerea emisiilor de
GES cu 9 milioane CO2e si imbunatatirea calitatii a 64.000 ha de teren agricol, iar 150.000 de cetateni vor
beneficia direct de pe urma impacturilor programului.

Sursa: RWA Group
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Ghid pentru integrarea schimbarilor climatice in politica de gestionare a deseurilor

Restructurarea proceselor de productie si reproiectarea componentelor industriale —
Intenational

Compania Caterpillar si-a restructurat procesele de productie pentru a crea o retea de distributie globala
rezistenta si adaptabild. Compania coordoneaza activitatea a mii de furnizori internationali, fiecare cu
propriul lant de operare si distributie. Caterpillar administreaza fluxurile de informatie si de materiale
dintre toate aceste noduri ale retelei, administrand astfel una dintre cele mai complexe retele de distributie
din lume, pentru a asigura buna functionare a acesteia.
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Companiile WesTrac si Caterpillar au reintrodus practica refolosirii, verificand potentialul si siguranta de
refolosire a componentelor in constructia masinariilor produse. Asadar, practica a fost introdusa pentru a
reduce risipa de echipamente si generarea aditionald de deseuri. Procesul este administrat de Centrul de
Reconstructie a Componentelor WesTrac, in care clientii pot solicita acest serviciu. Procesele de refolosire
sunt actualizate constant, pe baza experientelor si rezultatelor.

Programele Cat Reman® ofera clientilor produse cu costuri mai mici, perioade de nefunctionare mai scurte
si optiuni de service rapide si fiabile. Lider in tehnologiile si procesele de remanufacturare, Cat Reman
readuce produsele la sfarsitul vietii lor de service in conditii similare cu cele noi. Acest lucru ajuta la
reducerea costurile de exploatare si detinere oferind o calitate la fel de nou3, la o fractiune din costul unei
piese noi. Prin procesul de remanufacturare, Caterpillar reduce deseurile, scade productia de gaze cu efect
de sera si minimizeaza necesitatea materiilor prime

Sursa: https://www.caterpillar.com/en/company/sustainability/remanufacturing.html
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SUEZ ofera plasticului o viata noua, incurajand oamenii sa colecteze cu solutii RECO® — Europa

Datorita reducerii resurselor si a schimbarilor climatice, acordarea plasticului a doua viata este un exemplu
virtuos de economie circulara. Producerea unei tone de plastic reciclat economiseste cinci butoaie de
petrol, echivalentul a 1,6 tone de CO2 si pana la 90% din energie comparativ cu producerea unei tone de
plastic virgin.

SUEZ, un jucator cheie 1n reciclarea plasticului cu noua fabrici specializate din Europa, proceseaza peste
400.000 de tone de plastic in fiecare an pe tot continentul si produce deja 150.000 de tone de polimeri
reciclati. Grupul inoveaza astazi prin cresterea aportului sau. Acesta si-a stabilit obiectivul de a-si creste
capacitatea de procesare cu 50%, la peste 600.000 de tone, pana in 2020.

How to give a second life to plastic?

Even more — Diversify
eco-design collection modes
Use recyclable plastics & o
integrate recycled plastic materials ‘E‘Ff’?@
Creation of an eco-made @ Sorting — - NG

plastic packaging Rewarqing Waste
collection disposal

) i

N Reinforce
_ Creationof plastic recycling
quality and competitive
secondary raw materials § OO%_?,
x R&D
XX 9 plants dedicated  [recyclability

to plastic and optical
in Europe sorting)

—

n Franta, cele 100 de chioscuri RECO® - infiintate Tn parteneriat cu marii comercianti cu amanuntul,
sustinute de eco-organizatia Citeo si industria Nestlé Waters - incurajeaza oamenii sa sorteze. Fiecare sticla
depusa (apa, lapte, detergent, sampon etc.) da dreptul consumatorilor la un voucher de cumparaturi cu o
valoare de 1 pana la 2 centi de euro. Acestea pot fi rascumparate la compania partenera sau cu un grup de
comercianti locali. Sticlele colectate sunt apoi trimise la un centru de procesare si recuperare pentru a fi
transformate in polimeri secundari care sunt utilizati pentru a produce noi produse similare (sticle,
ambalaje alimentare, textile etc.).

Peste 125 de milioane de sticle de plastic au fost recuperate complet in acest fel incepand cu 2014. Sapte
mii de cetdteni ecologici viziteazd zilnic aceste chioscuri. Incurajat de acest succes, SUEZ merge mai departe
cu o gama completa de solutii concepute pentru a fi usor de utilizat. Acestea includ RecyclingBox pentru
spatii mici si solutia mobila RecyclingVan, care este idealad pentru evenimente mari (festivaluri, evenimente
sportive etc.), zone de agrement sau evenimente organizate de municipalitati si companii.

Sursa: https://www.suez.com/en/news/press-releases/suez-gives-plastic-a-new-life-by-encouraging-
people-to-collect-with-reco-solutions
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Proiectul de Management Integrat al Deseurilor NAMA — China

Destinat accelerarii dezvoltarii cu emisii reduse de carbon a sectorului deseurilor in China, prin cinci
exemple demonstrative n cinci municipalitati, obiectivul proiectului China IWM NAMA este de a induce
schimbari profunde 1n practicile de managementul deseurilor in China, inlocuind modelele simple de
colectare si eliminare cu o abordare integrata, asociata cu infrastructura fizica si aspecte de guvernanta
necesare.

Tinta de reducere emisii GES: 433.100 spre 736.270 t CO,e/an (total in toate orasele).

"_

LANZHOU
DEMONSTRATION l‘[F

)
MUNICIPALITIES .

XIAN

- =) 3 -

o &%)

'3 BENGBU

.

& o
——

Proiectul este structurat pe cinci componente:

- Componenta 1: Asistenta tehnica pentru municipalitatile selectate;
- Componenta 2: Consiliere politici;

- Componenta 3: Analiza efectelor de reducere a GES;

- Componenta 4: Dezvoltarea capacitatilor;

- Componenta 5: Mobilizarea sectorului privat.

Asistenta tehnica va fi axatd pe tratarea deseurilor organice (DA/digestie anaeroba si compostare), adica
resturi alimentare din gospodarii si restaurante; managementul imbunatatit si intretinerea depozitelor de
gunoi de dupa inchidere, inclusiv captarea gazelor si levigatului generate de depozite; conceptia si
planificarea pe termen lung al MID; colectare de date si monitorizare; logistica colectarii deseurilor.

Proiectul este finantat de NAMA Facility, cu un buget total de 8 milioane EUR. Proiectul prevede doar
cooperare tehnica; implementare solutiilor tehnice va fi finantata de partenerii din China.

Sursa: https://www.iwm-nama.org/
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Ghid pentru integrarea schimbarilor climatice in politica de gestionare a deseurilor

Proiectul Salacea — firma EcoBihor, Oradea, Romania

n cadrul unui proiect pilot firma SC Eco Bihor SRL in colaborare cu Primaria Comunei Salacea, Zero Waste
Romania, si cu compania de salubrizare locald SC Ave Bihor SRL in luna aprilie 2018 a introdus in comuna
Salacea selectarea in 5 fractii (hartie si carton, plastic si metal, sticla, biodeseuri, deseu rezidual) a
deseurilor menajere.

Etape initiale:

e Campanii de constientizare in fiecare sat al comunei.
e Dotarea fiecarui generator, agent economic, institutie, persoana fizica cu recipient pentru colectare
separata in 5 fractii.

Etape ulterioare:

e Realizarea unor curti de deseuri pentru preluarea deseurilor colectate separat, provenite din
constructii (deseuri voluminoase si periculoase)

e Retragerea sistemelor de colectare separata de pe domeniul public.

e Verificarea continua in perioada proiectului (aprilie-octombrie) a implementarii si functionarii
sistemului de catre angajatii UAT(unitati administrativ-teritoriale) si al operatorului de salubritate.

Rezultate:
o Cresterea ratei de colectare separata la 60%.
e Cresterea procentului de la 3% la 64% a deseurilor valorificabile din deseuri menajere.
e Comuna Salacea a intrat in sistemul Zero Waste.

Sursa: https://ecobihor.ro/proiect-salacea/
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Statia de tratare mecano-biologica — firma EcoBihor, Oradea, Romania

Din analizele raportdrilor anuale ale Romaniei cdtre UE s-a consemnat continuarea utilizarii terenurilor noi
pentru depozitarea deseurilor pe sol, fard utilizarea alternativelor de incinerare sau de valorificare a
deseurilor reciclabile. Compania Eco Bihor a investit in constructia unei statii de tratare mecano-biologice a
deseurilor menajere.

Statia de tratare mecano-biologicd a fost inaugurata in data de 20 aprilie 2016 si satisface cele mai
riguroase cerinte romanesti cat si pe cele ale Comunitatii Europene. infiintarea statiei de tratare a avut
drept scop de a asigura tratarea si asimilarea corespunzatoare a deseurilor municipale provenite din zona
metropolitana Oradea, reducand astfel cantitatile de deseuri eliminate prin depozitare.

Etapele tehnologice sunt urmatoarele:

1. Receptia deseurilor. Deseurile sunt descarcate pe suprafata unei platformei betonate cu suprafata
de 1270 m?, imprejmuita de un gard metalic. Deseurile sunt incircate intr-un ciur rotativ pentru
preselectarea lor dupa dimensiune.

2. Sortarea mecanica. Deseurile cu dimensiuni mai mari decat orificiile ciurului trec mai departe

printr-o banda in hala de sortare. Deseurile cu dimensiuni mai mici decat orificiile ciurului rotativ

sunt transportate cu o autospeciala pe platforma de tratare biologica a celulei de depozitare.

Tratarea deseurilor biodegradabile (dimensiuni: 0-80mm).

Sortarea manuala a deseurilor voluminoase (dimensiuni: >80 mm)..

Balotarea deseurilor reciclabile.

Balotarea deseurilor valorificabile energetic.

Stocarea temporara si livrarea deseurilor balotate.

Captarea si tratarea levigatului.

® NV AW

Sursa: https://ecobihor.ro/statia-de-tratare-mecano-biologica/
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Statia de tratare mecano-biologica — Varna, Bulgaria

Statia de tratare mecano-biologica din Varna este una dintre cele mai avansate facilitati de acest tip din
Europa. Capacitatea acesteia este de 150.000 de tone de deseuri mixte pe an si deserveste aproximativ
500.000 de rezidenti.

Statia cuprinde trei unitati principale, axate pe pregatirea deseurilor si separarea materialelor reciclabile,
producerea de combustibili derivati din deseuri (RDF) de Tnalta calitate si tratarea biologica a fractiunilor de
dimensiuni mici care contin predominant deseuri biodegradabile. Fabrica este o investitie privata si a fost
infiintata datorita unui parteneriat public-privat cu municipalitatea Varna. Mai tarziu, alte municipalitati din
regiunea Varna au inceput livrarea deseurilor catre statie. Costurile de investitii pentru constructie sunt de
aproximativ 30 de milioane de euro. Uzina percepe 35 EUR/t de deseuri de intrare. Procesele din instalatie
sunt complet automatizate si monitorizate. Combustibilii produsi sunt livrati uzinei de ciment din Devnia
situata la aproximativ 22 km distanta.

Principalele obiective:

1. Reducerea volumului deseurilor care urmeaza a fi eliminate si pastrarea volumului de deseuri
necesar.

2. Reducerea activitatii biologice a fractiunii organice astfel incat gazul de depozitare sa scape intr-un
mod necontrolat in cel mai mic volum posibil.

3. Reducerea cantitatii de substante nocive care intra in panza freatica impreuna cu levigatul.

Sursa: RWA Group
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GreenTech Buzau — Reducerea emisiilor de CO2 prin reciclarea PET - Romania

GreenTech Buzau este unul dintre cei mai mari reciclatori de material plastic din Europa Centrala si de Est,
avand o capacitate anuala de procesare de 150.000 de tone de PET. Produsele realizate din materialul de
baza sunt fulgi, granule si banda PET si fibre sintetice poliesterice (fiind singurul producator din Romania).

Proiectul dezvoltat de Greentech Buzau si acreditat de Gold Standard contribuie la atingerea reducerilor de
emisii de GES prin facilitarea substituirii materiei prime cu materie reciclata si prin devierea fluxurilor de
deseuri reciclabile dinspre rampele de deseuri. Proiectul contorizeaza emisiile reduse pe o durata de 10 ani
(2016-2025), volumul total estimat a fi atins in aceasta perioada fiind de 453.800 tCOe. Prin urmare, pot fi
emise pe baza proiectului tot atatea credite de carbon.

Pe langa beneficiile directe aduse Tn materie de reducere a emisiilor, proiectul aduce si beneficii socio-
economice in conformitate cu Obiectivele de Dezvoltare Sustenabila:

- GreenTech este printre cei mai mari angajatori din judetul Buzau, contribuind la sporirea bunastarii
economice a cetatenilor; totodata, taxele platite de companie sunt o sursa importanta de fonduri pentru
bugetul local;

- Expertiza companiei contribuie la dezvoltarea orasului Buzau spre o economie circulara; de asemenea,
compania se afirma ca un pol autohton de inovare tehnologica;

- Egalitatea de gen este unul dintre principiile care ghideaza compania, fiind promovate in functii de
conducere si femei;

- Compania intreprinde campanii de educare si de responsabilizare fasa de pericolele schimbarilor climatice
si fata de reciclare in scoli si comunitati invecinate;

Compania intentioneaza sa foloseasca fondurile atrase prin vanzarea creditelor pentru a creste capacitatea
de reciclare si pentru a diversifica tipurile de materiale reciclate.

Sursa: https://www.green-group-europe.com/ro/companii/green-tech-1

https://marketplace.goldstandard.org/products/plastic-recycling-romania-europe

https://opiniabuzau.ro/buzoienii-pot-proteja-mediul-prin-achizitia-de-certificate-de-carbon-emise-
de-greentech-romania/
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Anexa 1 - Metodologia de evaluare si factori de emisie utilizati la nivel
national

1. Depozitarea deseurilor solide (categoria de surse 5A)

1.1. Descrierea categoriei de surse

n Republica Moldova situatia in domeniul gestion&rii deseurilor menajere solide (DMS) este similard
celei din alte tari in curs de dezvoltare, aflandu-se la o prima etapa de dezvoltare si include doua
elemente de baza: sursele de generare a DMS si depozitele DMS. Cea mai utilizata metoda de tratare a
deseurilor menajere este depozitarea pe sol, care frecvent reprezinta o sursa importanta de poluare a
solului si apelor subterane. Impactul deseurilor asupra mediului a crescut alarmant in ultimii ani, iar
administrarea necorespunzatoare a acestora genereaza contaminari ale solului si ale panzei apelor
freatice, precum si emisii de CH4, CO; si gaze toxice, cu efecte directe asupra sanatatii populatiei si
mediului ambiant.

1.2. Metodologii aplicate, factori de emisie si date de activitate

La evaluarea emisiilor de metan de la depozitarea deseurilor solide, Ghidul IPCC 2006 propune metoda
de descompunere de ordinul intai (FOD) (in engl.: First Order Decay Method), realizata prin trei abordari
metodologice alternative — de Rangul 1, 2 si 3; abordarea metodologica de Rangul 1 presupune utilizarea
datelor de activitate si factorilor de emisie utilizati Tn mod implicit; abordarea metodologica de Rangul 2
presupune aplicarea partiala a unor factori de emisie utilizati in mod implicit, cu implicarea datelor de
activitate nationale privind depozitarea deseurilor solide la depozite pentru perioade istorice mai mari
de 10 ani; abordarea metodologica de Rangul 3 presupune utilizarea datelor statistice nationale privind
depozitarea deseurilor solide la depozite pentru serii de timp mai relevante (spre exemplu, mai mari de
25 ani), cu implicarea factorilor de emisie si parametrilor relevanti cu specific national ce reies din
masurari si cercetari realizate periodic la nivel national.

Metodologia de evaluare

Evaluarea emisiilor de metan de la categoria de surse 5A , Depozitarea deseurilor solide” a fost realizata
prin intermediul metodei de descompunere de ordinul intdi (IPCC FOD), abordarea metodologica de
Rangul 3. Emisiile de metan au fost calculate conform ecuatiei 3.1 din Ghidul IPCC 2006 (Vol. 5, Cap. 3,
pag. 3.8):

Emisii CH; = [} CH, generat v - Rr] » (1-OX7) unde:

Emisii CHs = emisii de metan n anul T, kt;

T = anul inventarierii;

X = categoria sau tipul de deseuri;

Rt = metanulrecuperat in anul de inventariere T, kt;
OXr = factorul de oxidare in anul T (fractie).

Un element cheie in modelul IPCC FOD este cantitatea de materie organica degradabild (DOCm) in
deseurile depozitate (engl.: SWDS — Solid Waste Disposal Sites). Acest parametru este estimat pe baza
informatiilor privind depozitarea diferitelor categorii de deseuri (deseuri municipale solide (DMS) (engl.:
MSW — Municipal Solid Waste), namol, deseuri industriale si de alta natura) si diferite tipuri de deseuri
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(produse alimentare, hartie, lemn, textile, etc.) incluse in aceasta categorie, sau in mod alternativ, ca o
medie DOC in deseurile vrac depozitate. Baza pentru exercitiul de evaluare a emisiilor de metan este
cantitatea de carbon organic degradabil disponibil pentru descompunere (engl.: DDOCm —
Decomposable Degradable Organic Carbon). Altfel spus, DDOCm reprezinta acea parte a carbonului
organic care va degrada in conditii anaerobe la depozitele de deseuri solide.

Valoarea DDOCm (unde m indica masa) se calculeaza prin intermediul ecuatiei 3.2 din Ghidul IPCC 2006
(Vol. 5, Cap. 3, pag. 3.9):

DDOCm = W e DOC e DOCf e MCF unde,

DDOCm = masa sau cantitatea carbonului organic degradabil disponibila pentru descompunere
depozitata la depozitele de deseuri solide, kt;

W = masa sau cantitatea de deseuri solide depozitate, kt;

DOC = fractie carbonului organic degradabil in anul depozitarii, kt C / kt deseuri;

DOCf = fractia carbonului organic degradabil disimilat sau disponibild pentru a fi descompusa;
MCF = factorul de corectie a metanului pentru descompunerea aerobica in anul de depozitare,
fractie.

Valoarea DDOCm este utilizata ulterior pentru a calcula potentialul de generare a metanului (L,). Acest
exercitiu este realizat prin intermediul ecuatiei 3.3 din Ghidul IPCC 2006 (Vol. 5, Cap. 3, pag. 3.9):

Lo =DDOCm ¢ Fe 12/16 unde,

L, = potential de generare a metanului, kt CHy;

DDOCm = masa sau cantitatea carbonului organic degradabil disponibild pentru descompunere
depozitata la depozitele de deseuri solide, kt;

F = fractia CH,4 in gazul generat la depozitele de deseuri solide (fractie din volum);

16/12 = raportul greutatii moleculare CH4/C, utilizat la conversia C in CHa.

DDOCm acumulata la depozitele de deseuri menajere solide la sfarsitul anului de inventariere (T) se
calculeaza prin intermediul ecuatiei 3.4 din Ghidul IPCC 2006 (Vol. 5, Cap. 3, pag. 3.9), iar DDOCm
descompusa la sfarsitul anului de inventariere (T), respectiv prin intermediul ecuatiei 3.5 din Ghidul IPCC
2006 (Vol. 5, Cap. 3, pag. 3.9).

DDOCmar = DDOCmdr + (DDOCmar.; » e*)
DDOCm decompr = DDOCmar.; » (1- e*)unde,

T = anul de inventariere;

DDOCmar = DDOCm acumulata la depozitele de deseuri menajere solide (engl.: SWDS) la sfarsitul
anului de inventariere T, kt;

DDOCmar.; = DDOCm acumulata la depozitele de deseuri menajere solide (SWDS) la sfarsitul
anului (T-1), kt;

DDOCmdr = DDOCm depozitata la depozitele de deseuri solide in anul T, kt;

DDOCm decomp tr = DDOCm disimilata sau descompusa la depozitele de deseuri solide la
sfarsitul anului T, kt;

k = constanta, unde k = In(2)/t12 (yY);

t1/2 = jumatate din perioada de disimilare sau descompunere (y).
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Emisiile de metan generate din disimilarea sau descompunerea DDOCm sunt calculate prin intermediul
ecuatiei 3.6 din Ghidul IPCC 2006 (Vol. 5, Cap. 3, pag. 3.10):

Emisii CH; generate in anul r = DDOCm decompr e F e 16/12 unde,

Emisii CH4 generate in anul 1 = cantitatea de metan generate din materialul degradabil;
DDOCm decomp r = fractia DDOCm disimilata sau descompusa n anul T, kt;

F = fractia de volum a metanului in biogazul generat la depozitele de deseuri solide;
16/12 = raportul greutatii moleculare CH4/C, utilizat la conversia C in CHa.

Factorii de emisie

Carbonul Organic Degradabil (DOC) este carbonul organic accesibil pentru disimilarea sau
descompunerea biochimicd. Valoarea DOC este calculata conform ecuatiei 3.7 din Ghidul IPCC 2006 (Vol.
5, Cap. 3, pag. 3.13):

DOC =) (DOC; » W;) unde,

DOC = fractia carbonului organic degradabil in cantitatea de deseuri vrac depozitata la rampa, kt
C/kt deseuri solide;

DOC; = fractia carbonului organic degradabil in deseurile de tipul i (spre exemplu, valoarea
utilizata in mod implicit pentru hartie (masa umeda) este 0.4);

W, = fractia deseurilor de tipul i in fluxul de deseuri solide de anumita categorie (spre exemplu,
valoarea utilizata in mod implicit pentru hirtie (masa umeda) in fluxul deseurilor menajere solide
n tarile din regiunea Europei de Est este 0.218).

Factorul de corectie a metanului (MCF)

Factorul de corectie a metanului (engl.: MCF — Methan Correction Factor) considera efectul practicilor de
management al deseurilor menajere solide asupra procesului de generare a emisiilor de CH4. Depozitele
de deseuri menajere solide (DMS) neamenajate au un potential mai redus de generare a metanului,
intrucat in cadrul acestor tipuri de depozite cea mai mare fractie de DMS se descompun in conditii
aerobice in stratul superior al depozitului. in Tabelul 3 sunt prezentate valorile utilizate in mod implicit
ale factorului de corectie a metanului pentru diferite tipuri de depozite.

Administrate — anaerobe?! 1.0 Municipiul Chisinau, pentru perioada 1991-2015.
Admini — .
dm|n|§trate semi 05 NA

aerobe
Neadministrate — adanci (> 08 Municipiul Chisindu, pana in anul 1990. Municipiul Balti
5m)3 ) si centrele raionale.
Neadministrate — putin o . .

A 4 0.4 Localitatile rurale din Republica Moldova.
adanci (<5 m)
Depozite neclasificate in

pozte! 0.6 NA
categorii

Tabelul 1 - Factorul de corectie a metanului in baza clasificdrii depozitelor de DMS

Carbonul organic degradabil (DOC)
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DOC reprezinta carbonul organic supus descompunerii biochimice. Valoarea DOC este calculata in baza
fractiei deseurilor de carton, textile, deseuri de gradina, din parcuri si alte deseuri degradabile
nealimentare, deseuri alimentare si deseuri de lemn.

Fractia DOC disimilat (DOC¢)

DOCf reprezinta fractia de carbon organic degradabil, care ulterior este convertita in biogaz si reflecta
faptul ca o parte de carbon nu degradeaza sau degradeaza foarte incet cand este eliminat la depozitele
de DMS. Se admite ca fractia DOC depinde de temperatura existenta in zona anaeroba a depozitului,
caracterizata prin relatia: 0.014T + 0.28 (Tabasaran, 1981). Valoarea utilizata in mod implicit conform
Ghidului IPCC 2006 (Vol. 5, Cap. 3, Pag. 3.13) este 0.5. In RM, valorile cu specific national ale fractiilor
DOC si DOC¢ (Tabelul 4) au fost calculate prin utilizarea ,MSW Learning Tool” elaborat de Universitatea
din Florida (1996) in baza rezultatelor experientelor de laborator efectuate de catre Dr. Morton Barlaz
(1987, 1997) si investigatiilor lui Chandler, Van Soest (1980).

DOCf 0.5178 0.5258 0.5667 0.6353 0.6207 0.6277 0.5935 0.4985 0.4204
DOC 0.2069 0.1891 0.1522 0.1091 0.1009 0.1201 0.1410 0.1405 0.1475

Tabelul 2 - Valori cu specific national ale fractiilor carbonului organic degradabil (DOC) si carbonului organic degradabil disimilat
(DOGCy) utilizate la evaluarea emisiilor de CH4 provenite din depozitele de DMS in perioada 1986-2016

Fractia CH, in biogaz

Ghidul IPCC 2006 (Vol. 5, Cap. 3, Pag. 3.15) recomanda utilizarea valorii 0.5 pentru fractia CH4 Tn biogazul
generat (F) la depozite de deseuri menajere solide. Se cunoaste insa, ca valoarea fractiei F poate varia
intre 0.4 si 0.6, In functie de mai multi factori ce pot influenta procesul de degradare a deseurilor
menajere solide, inclusiv compozitia morfologica a DMS (Bingemer, Crutzen, 1987).

Compozitia biogazului a fost calculata si in baza ecuatiei extinse Buswell (Tabelul 5), prin utilizarea
datelor de activitate cu privire la compozitia morfologica a DMS eliminate prin depozitare, in baza carora
au fost estimati coeficientii DOC si DOC;.

C-->CHa 53.1 54.0 54.5 55.4 55.1 54.5 55.6 54.2 55.2
C-->CO2 46.9 46.0 45.5 44.6 44.9 45.5 44.4 45.8 44.8

Tabelul 3 - Valorile cu specific national ale compozitiei biogazului in Republica Moldova pentru perioada 1986-2016, calculate in
baza ecuatiei extinse Buswell, in %

Metanul recuperat (R)

CH, generat la depozitele de DMS poate fi recuperat si incinerat (cu sau fara recuperarea energiei).
Cantitatea de metan recuperat in ecuatia 3.1 din Ghidul IPCC 2006 (Vol. 5, Cap. 3, pag. 3.8) este notat
prin R. Valoarea utilizata in mod implicit este zero. Cantitatile de metan recuperate se raporteaza in
inventar doar Tn cazul cind exista documente confirmative.

Factorul de oxidare (OX)

Factorul de oxidare reflecta acea parte din metanul emis la depozitele de DMS, care se oxideaza pina la
CO,1n sol sau n alt material de izolare a deseurilor depozitate. Daca OX este egal cu zero oxidare
metanului nu are loc, iar in cazul cand OX este egal 1, atunci metanul se oxideaza 100%. Depozitele
administrate de DMS tind spre un factor de oxidare mai mare, iar depozitele neadministrate spre un
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factorul de oxidare mai mic. Valoarea utilizata in mod implicit conform Ghidului IPCC 2006 (Vol. 5, Cap.
3, pag. 3.15) este egala cu zero (Tabelul 7).

Administrate!, neadministrate si neclasificate. 0.0
Administrate, acoperite cu material care stimuleaz3 oxidarea metanului. | 0.1
Nota:! - Administrate, dar care nu sunt acoperite cu material aerabil; ? - spre exemplu, sol sau compost.

Tabelul 4 - Factorul de oxidare

Constanta k si perioada de descompunere ti/,

Perioada de descompunere reprezinta timpul in care valoare DOCm din deseuri se descompune in
jumatate in comparatie cu masa initiala. Relatia dintre constanta (k) si perioada de descompunere (ti/2),
este urmatoarea: k = In(2)/t12. Perioada de descompunere este afectata de mai multi factori, inclusiv de
compozitia morfologica a deseurilor depozitate, conditiile meteorologice caracteristice locatiei
depozitului, caracteristica depozitului de DMS, practicile de depozitare, etc. Cea mai rapida perioada de
descompunere este pentru k = 0.2 sau t1; = 3 ani —in cazul resturilor alimentare si conditiilor de clima
umida, respectiv cea mai lenta perioada de descompunere este pentru k = 0.02 sau ti2 = 35 ani pentru
deseuri din lemn si hartie si conditii uscate de clima. Se aplica doua abordari pentru aprecierea valorii
perioadei de descompunere: calcularea valorii medii pentru intreg fluxul mixt de deseuri; divizarea
fluxului de DMS pe categorii, conform vitezei de descompunere a fiecarui tip.

Emisii COVNM

Calcularea emisiilor de compusi organici volatil nemetanici (COVNM) provenite de la depozitarea
deseurilor solide a fost realizatd conform abordarii metodologice disponibile in Ghidul EMEP/EEA pentru
inventarierea emisiilor din atmosfera (2019):

Emisii COVNM = W e EF o 10 unde,

Emisii COVNM = emisii COVNM in anul inventarierii, kt / an;

W = cantitatea de deseuri solide depozitata, kt / an;

EF = factor de emisie, kg COVNM / kt deseuri (valoarea utilizata in mod implicit, 1.56 kg
COVNM/tona deseuri solide, este disponibila in Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor
din atmosfera (2019), Categoria de surse 5.A , Tratarea biologica a deseurilor — depozitarea
deseurilor solide”, Tabelul 3-1, pag. 5);

10-6 = factor de conversie, din kilograme n kt.

Date de activitate

n actualul ciclu de inventariere a fost preluatd aceeasi abordare in acumularea datelor de activitate,
pentru deseurile municipale si industriale, fiind utilizatd informatia cu privire la evacuarea deseurilor
municipale solide raportate prin intermediul formularului statistic nr. 2—gc ,,Salubrizarea localitatilor
urbane”.

2. Tratarea biologica a deseurilor (categoria de surse 5B)
2.1. Descrierea categoriei de surse

Compostarea si digestia anaeroba a deseurilor organice, cum ar fi deseurile alimentare, deseurile din
gradina si parc, si namolul de la statiile de epurare a apelor uzate sunt practici frecvente atat in tarile
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dezvoltate, cat si in cele in curs de dezvoltare. Printre avantajele tratarii biologice se numara: volumul
redus de deseuri, stabilizarea deseurilor, distrugerea agentilor patogeni din materialul rezidual si
producerea de biogaz pentru consum energetic. Produsele finale ale tratarii biologice, in functie de
calitatea acestuia, pot fi utilizate ca ingrasamant si pentru ameliorarea calitatii solului sau pot fi
eliminate la depozitele de DMS.

Compostarea este un proces aerob si o mare parte din carbonul degradabil organic (DOC) din materialul
rezidual este transformat in CO,. Metanul se formeaza in sectiunile anaerobe ale compostului, dar se
oxideaza intr-o mare masura in sectiunile aerobe din compost, prin urmare in atmosfera se elimina mai
putin de 1% din continutul initial de carbon al materialul supus compostarii.

Digestia anaerobd a deseurilor organice accelereaza descompunerea naturalda a materialului organic fara
oxigen, prin mentinerea temperaturii, a continutului de umiditate si a pH-ului aproape de valorile lor
optime. CH,4 generat poate fi utilizat pentru producerea caldurii si / sau a energiei electrice, de aceea
raportarea emisiilor din proces se face de obicei in sectorul energetic. Emisiile de CO, sunt de origine
biogena, si se raporteaza doar cu titlu de informare in sectorul 1 ,,Energie”. Emisiile de CH, de la astfel
de instalatii vor fi cuprinse intre 0 si 10 % din cantitatea de CH,4 generata, fiind motivate prin scurgeri
accidentale in timpul tulburdrilor de proces sau alte evenimente neasteptate. In absenta informatiilor
suplimentare, se recomanda utilizarea unei rate de 5% ca valoare implicitd pentru emisiile de CHa. in
cazul in care standardele tehnice pentru instalatiile de biogaz asigura evitarea emisiilor de CH,, acestea
se considera a fi aproape de zero. Se presupune ca emisiile de N,O din proces sunt neglijabile, insa
datele privind aceste emisii sunt foarte rare.

Tratarea mecanico-biologicd (MB) a deseurilor devine tot mai des practicata in Europa, fiind preconizata
si in Moldova. Tn tratarea MB, deseurile trec printr-o serie de operatiuni mecanice si biologice, care au
ca scop reducerea volumului deseurilor, precum si stabilizarea acestora pentru a reduce emisiile de la
eliminarea finala. Operatiunile mecanice separa materialul rezidual in fractii care vor fi supuse unui
tratament suplimentar (compostare, digestie anaerobd, ardere, reciclare). Acestea pot include
separarea, maruntirea si zdrobirea materialului. Operatiunile biologice includ compostarea si digestia
anaerobd. Compostarea poate avea loc in gramezi sau in instalatii de compostare cu optimizarea
conditiilor procesului, precum si cu filtrarea gazului produs, ceea ce permite reducerea cantitativa a
fractiei organice (ce constituie 40 — 60%.) ce trebuie eliminata la depozitele de deseuri. Din cauza
cantitatii reduse de material supus tratarii biologice, inclusiv a continutului organic al acestuia si a
activitatii biologice, deseurile supuse tratarii mecanico-biologice vor produce pana la 95% mai putin CH,
decat deseurile netratate, atunci cind sunt eliminate la depozitele de DMS. Emisiile de CH4 si N2O Tn
diferitele faze ale tratarii MB depind de operatiunile specifice si de durata procesului.

2.2. Metodologii aplicate, factori de emisie si date de activitate

Pentru inceput, evaluarea emisiilor de CH, si N,O de la categoria de surse 5B, Tratarea biologica a
deseurilor solide” poate fi realizata prin intermediul metodei de descompunere de ordinul intai (IPCC
FOD). Emisiile de metan au fost calculate conform ecuatiei 4.1 din Ghidul IPCC 2006 (Vol. 5, Cap. 4, pag.
4.5):

Emisii CHy = )( M; ¢ EF;) « 10— R unde:

CH4 Emisii = emisii totale de CH4 in anul de inventar, Gg CHg;

M; = masa deseurilor organice tratate de tratamentul biologic tip i, Gg;
EF = factorul de emisie pentru tratarea i, g CH4 / kg deseuri tratate;

i = compostare sau digestie anaeroba;

R = cantitatea totala de CH, recuperat in anul inventar, Gg CHa.
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Cand emisiile de CH4 rezultate din digestia anaeroba sunt raportate, cantitatea de gaz recuperat se
scade din cantitatea de CH, generat. Gazul recuperat poate fi ars in flacara sau pentru producerea
energiei. Cantitatea de CH, care este recuperata este exprimata ca R in ecuatia 4.1 de mai sus. Daca
gazul recuperat este utilizat pentru scopuri energetice, atunci, emisiile de gaze cu efect de sera rezultate
din arderea gazului ar trebui raportate in sectorul energetic. Cu toate acestea emisiile rezultate din
arderea gazului recuperat sunt nesemnificative, deoarece emisiile de CO, sunt de origine biogen3, iar
emisiile de CHy4 si N,O sunt foarte mici, astfel incat bunele practici in sectorul deseurilor nu recomanda
estimarea lor. Emisiile de N,O provenite din categoria de sursa 5B ,Tratarea biologica a deseurilor
solide” se estimeaza prin intermediul metodei de descompunere de ordinul intai (IPCC FOD), conform
ecuatiei 4.2 din Ghidul IPCC 2006 (Vol. 5, Cap. 4, pag. 4.5):

Emisii N2O = Y ( M; » EF;) » 103 unde:

Emisii N2O = emisii totale de N,O in anul de inventar, Gg N,0O;

M; = masa deseurilor organice tratate de tratamentul biologic tip i, Gg;
EF = factorul de emisie pentru tratare i, g N,O / kg deseuri tratate;

i = compostare sau digestie anaeroba.

Factorii de emisie

Emisiile provenite din compostare si digestia anaeroba n instalatiile de biogaz vor depinde de factori
precum tipul de compostare a deseurilor, cantitatea si tipul de materialului de suport (cum ar fi aschii de
lemn si turba), temperatura, continutul de umiditate si aerarea in timpul procesului.

fractie fractie fractie fractie
uscata umeda uscata umeda
10 4 0,6 0,24 Ipoteze privind deseurile tratate: 25-50%
Compostarea N . « »
(0,08-20) | (0,03-8) (0,2-1,6) (0,06 - 0,6) | de DOC in materie uscatd, 2% de N in
materie uscatad, continut de umiditate
Digestia 60%. Factorii de emisie pentru deseurile
anaeroba la 2 0,8 Se presupune a fi uscate sunt estimati in baza celor pentru
instalatiile de | (0-20) (0-8) neglijabil deseurile umede, presupunand un
biogaz continut de umiditate de 60% in deseurile
umede.
Tabelul 5 - Factorii de emisie CH4 si N>O de la tratarea biologicd a deseurilor
Emisii de CO

Calculul emisiilor de CO provenite de la tratarea biologica a deseurilor a fost realizata conform abordarii
metodologice disponibile in Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din atmosfera (2019):

Emisii CO =W e EF ¢ 106 unde,

Emisii CO = emisii CO in anul inventarierii, kt / an;
W = cantitatea de deseuri solide compostata, kt / an;
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EF = factor de emisie, kg CO/ kt deseuri (valoarea utilizata in mod implicit, 0.56 kg CO/tona
deseuri solide, este disponibild in Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din atmosfera
(2019), Categoria de surse 5.B1 , Tratarea biologica a deseurilor — compostarea”, Tabelul 3-2, pag.
6);

10-¢ = factor de conversie, din kilograme in kt.

Datele de activitate

n lipsa datelor de activitate pentru testa modelul de calcul se va face o asumatie precum c& cantitatea
de deseuri supuse compostarii a crescut gradual de la 1 la 3% pe parcursul anilor 1990-2019 in functie
de cantitatea totald de deseuri municipale depozitate.

3. Incinerarea si arderea in aer liber a deseurilor (categoria de surse 5C)

3.1. Descrierea categoriei de surse

Incinerarea deseurilor este definita ca arderea deseurilor solide si lichide Tn instalatiile de incinerare
controlate. Sunt eliminate prin incinerare deseurile municipale solide, deseurile industriale, deseurile
periculoase, deseurile provenite din activitati medicale si namolurile de la statiile de epurare a apelor
uzate. Practica de incinerarea a deseurilor municipale este comuna pentru tarile dezvoltate, in timp ce
tarile in curs de dezvoltare incinereaza in special deseurile provenite din activitati medicale.

Incinerarea si arderea in aer liber a deseurilor sunt surse ale emisiilor de GES direct (CO,, CHa si N,0) si
indirect (NOy, CO, COVNM si SO,). Arderea intentionata a deseurilor pe teritoriul depozitelor de deseuri
solide este o practica de management a deseurilor solide in unele tari in curs de dezvoltare. Emisiile
provenite de la aceasta practica si cele de la incendiile accidentale pe teritoriul depozitelor de deseuri
solide urmeaza a fi estimate si raportate in conformitate cu metodologia de calcul a emisiilor provenite
de la arderea in aer liber a deseurilor solide.

3.2. Metodologii aplicate, factori de emisie si date de activitate

n cadrul categoriei de surse 5C ,Incinerarea si arderea in aer liber a deseurilor” au fost evaluate emisiile
de CO,, CHs si N,O provenite din arderea in aer liber a deseurilor municipale si a celor medicale.
Cantitatea de deseuri arse in aer liber anual a fost estimata cu ajutorul ecuatiei 5.7 din Ghidul IPCC 2006
(Vol. 5, Cap. 5.3.2, pag. 5.16):

MSWB:P.Pfrac‘MSWP.Bfrac.365.106unde,

MSWj5 = cantitatea totald de deseuri municipale solide arse in aer liber, kt/an;

P = populatia, locuitori;

Prac = ponderea populatiei care arde deseuri in aer liber (fractie);

MSW5, = generarea deseurilor pe cap de locuitor, kg deseuri/locuitor/zi;

Brac = ponderea cantitatii de deseuri arse, din cantitatea totala de deseuri tratate (fractie);
365 = numarul de zile pe an

10-6 = factorul de conversie din kg in kt.

Practica arderii deseurilor este caracteristica preponderent zonelor rurale ale tarii, practicandu-se atat in
gospodariile individuale, cat si pe teritoriul gunoistilor pentru a reduce volumul deseurilor solide
depozitate, preponderent fiind arse deseurile organice (hartia, cartonul, masele plastice si deseurile
vegetale). in cazul Republicii Moldova, ponderea populatiei care arde deseurile in aer liber (Pfqc) este cu
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populatia rurald (Psrac rurar) plus populatia urbana (Pyrac urban) care nu beneficiaza de servicii de salubrizare
(Pfrac= Pfrac rural + Pfrac urban)-

S-a admis ca circa 20% din populatia urbana care nu beneficiaza de sistemul de colectare a deseurilor
practica arderea in aer liber a deseurilor solide organogene, iar fractia deseurilor solide arse (Bfrac) din
cantitatea totald de deseuri tratate in zonele urbane ale tarii este echivalentd cu 0.15 (15% din total).
Necesita a fi mentionat faptul ca din populatia urbana a fost exclusa populatia orasului Chisinau,
deoarece se considera ca aceasta nu practica arderea deseurilor in aer liber, in oras fiind disponibile
platforme de depunere a deseurilor. in localitatile rurale, s-a admis cd 40% din populatie elimina prin
ardere n aer liber deseurile solide organogene generate, iar Bsac constituie 0.2 (20% din total).

Cantitatea totala de deseuri municipale arse in aer liber de catre populatie a fost calculata prin utilizarea
urmatoarei ecuatii:

MSWB = MSWB rural T MSWB urban unde,

MSWB rurat RM (kt) =P rural (locuitori) ® MSWP rural (kg/capita/zi) ¢ (0.20 365 10¢
MSWB urban RM (kt) = P urban (locuitori) © MSWP urban (kg/capita/zi) ¢(0.15¢ 365106

Desi in Republica Moldova nu exista incineratoare autorizate pentru incinerarea deseurilor medicale, o
anumita categorie de deseuri medicale din plastic generate de mai multe institutii medicale din tara sant
predate agentilor economici autorizati in tratarea acestora prin metoda de piroliza sau autoclavare
(companiile ,UISPAC” SRL33, , Trisumg” SRL3* si , Ecostat” SRL3®). Institutiile medicale din RM practica
arderea deseurilor medicale prin trei metode: 1) ardere in aer liber; 2) ardere inchisa in cazane pentru
incalzire sau butoaie de metal; si 3) transportarea pentru tratare prin piroliza.

Estimarea emisiilor CO, provenite de la incinerarea si arderea in aer liber a deseurilor a fost realizata in
conformitate cu ecuatia 5.1 din Ghidul IPCC 2006 (Vol. 5, Cap. 5, pag. 5.7):

Emisii CO; = 2; (SW;e dm; e CF; « FCF; » OF;) ¢ 44/12 unde,

Emisii CO; = emisii CO, in anul de inventariere, kt / an;

SW; = cantitatea totald de deseuri solide de tipul i (masd umeda) incinerata sau arsa in aer liber,
kt / an;

dm; = continutul de substanta uscata in deseurile solide (masa umeda) incinerate sau arse in aer
liber (fractie) (valorile utilizate Th mod implicit (76% Tn cazul DMS si 90% in cazul deseurilor
medicale) sunt disponibile in Tabelul 2.4 din Ghidul IPCC 2006, Vol. 5, Cap. 2, pag. 2.14);

CF; = fractia carbonului in substanta uscata (continutul total de carbon) (valorile utilizate in mod
implicit (47% in cazul DMS si 60% in cazul deseurilor medicale) sunt disponibile inh Tabelul 2.4 din
Ghidul IPCC 2006, Vol. 5, Cap. 2, pag. 2.14, respectiv in Tabelul 5.2 din Ghidul IPCC 2006, Vol. 5,
Cap. 5, pag. 5.18);

FCF; = fractia carbonului fosil in carbonul total (valorile utilizate in mod implicit (90% Tn cazul
deseurilor industriale, 42% in cazul DMS si 40% in cazul deseurilor medicale) sunt disponibile Tn

33 Autorizatia eliberata de Agentia de Mediu, Seria 005, AM 20091601 din 02.10.2020 pentru colectarea, transportarea si
tratarea (prin pirolizd) a deseurilor de materiale plastic si a deseurilor provenite din activitati de asistentd medical sau
veterinara si/sau cercetari conexe.

34 Autorizatia eliberatd de Agentia de Mediu, Seria 005, AM 20090802 din 30.09.2020 pentru transportarea si tratarea
deseurilor rezultate din activitatea medicala prin autoclavare.

35 Autorizatia nr. 071/2016 din 27.05.2016 eliberatd de Ministerul Mediului.
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Tabelul 2.4 din Ghidul IPCC 2006, Vol. 5, Cap. 2, pag. 2.14, respectiv in Tabelul 5.2 din Ghidul IPCC
2006, Vol. 5, Cap. 5, pag. 5.18);

OF; = factorul de oxidare (fractie) (valoarea utilizata in mod implicit (58%) este disponibila in
Tabelul 5.2 din Ghidul IPCC 2006, Vol. 5, Cap. 5, pag. 5.18);

44/12 = raportul greutatii moleculare CO,/C, utilizat la conversia C in CO..

i = tipul deseurilor incinerate / arse in aer liber, specificate dupa cum urmeaza: DMS/MSW —
deseuri municipale solide (daca nu este estimata conform ecuatiei 5.2 din Ghidul IPCC 2006, Vol.
5, Cap. 5, pag. 5.7); DSI/ISW: deseuri solide industriale; NC/SS: namolurile de canalizare; DP/HW:
deseuri periculoase; DM/CW: deseuri medicale, altele (de specificat).

Emisiile de metan din incinerare si arderea in aer liber a deseurilor sunt un rezultat al arderii incomplete.
Factorii importanti ce afecteaza volumul acestor emisii sunt temperatura, timpul de ardere, si accesul
aerului (volumul de aer raportat la cantitatea de deseuri incinerata sau arsa in aer liber). Emisiile CH, de
la incinerarea deseurilor in incineratoare mari industriale sunt de regula foarte mici. Metanul se
genereaza de asemenea in buncherul incineratorului in conditii de oxigenare redusa (proces anaerobic),
in special atunci cand deseurile care se pastreaza in acesta sunt umede, se depoziteaza timp indelungat
si nu sunt agitate periodic.

Totusi, daca gazele ce provin din acesta sunt introduse cu fluxul de aer in camera de incinerare, odata
incinerate emisiile se vor reduce substantial.

Calcularea emisiilor de metan de la incinerarea sau arderea in aer liber a deseurilor este realizata
conform ecuatiei 5.4 din Ghidul IPCC 2006 (Vol. 5, Cap. 5, pag. 5.12):

Emisii CHy = X; (IW; ¢ EF;) «106 unde,

Emisii CH4 = emisii CH4 in anul inventarierii, kt / an;

IW; = cantitatea de deseuri solide de tip i incineratd sau arsa in aer liber, kt / an;

EF; = factor de emisie, kg CH4 / kt deseuri de tipul i (valoarea utilizata in mod implicit, 6.5 kg
CH4/tona DMS, este disponibile in Ghidul IPCC 2006, Vol. 5, Cap. 5, pag. 5.20);

10-¢ = factor de conversie, din kilograme n kt;

i = tipul deseurilor incinerate / arse in aer liber, specificate dupa cum urmeaza: DMS/MSW —
deseuri municipale solide; DSI/ISW: deseuri solide industriale; DP/HW: deseuri periculoase;
DM/CW: deseuri medicale, NC/SS: namolurile de canalizare; altele (de specificat).

Emisiile de protoxid de azot se produc in cazul cand incinerarea sau arderea in aer liber se produce la

temperaturi relativ scazute, intre 500 si 950°C. Alti factori importanti care afecteaza volumul emisiile

N,O sunt tehnologiile de prevenire a poluarii aerului atmosferic, tipul de deseuri si continut de azot in
acestea, precum si fractia de aer n exces.

Calcularea emisiilor de protoxid de azot provenite de la incinerarea sau arderea in aer liber a deseurilor
este realizata conform ecuatiei 5.5 din Ghidul IPCC 2006 (Vol. 5, Cap. 5, pag. 5.14):

Emisii N2O = 2; (IW; e EF;) « 106 unde,

Emisii N2O = emisii N,O in anul inventarierii, kt / an;

IW; = cantitatea de deseuri solide de tip i incineratd sau arsa in aer liber, kt / an;

EF; = factor de emisie, kg N,O / kt deseuri (valoarea utilizata in mod implicit, 0.15 kg N.O/tona
DMS, este disponibile in Ghidul IPCC 2006, Vol. 5, Cap. 5, Tabelul 5.6, pag. 5.22);

10-¢ = factor de conversie, din kilograme n kt;
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i = tipul deseurilor incinerate / arse in aer liber, specificate dupa cum urmeaza: DMS/MSW —
deseuri municipale solide; DSI/ISW: deseuri solide industriale; DP/HW: deseuri periculoase;
DM/CW: deseuri medicale, NC/SS: namolurile de canalizare; altele (de specificat).

Calcularea emisiilor de gaze cu efect de sera indirect, precursori ai ozonului si aerosolilor (NOy, CO,
COVNM si SO,) provenite de la incinerarea sau arderea n aer liber a deseurilor este realizata conform
metodologiei disponibile in Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din atmosfera (2019):

Emisii de GES indirect = X; (IW; e EF;) e 10 unde,

Emisii de GES indirect = emisii de gaze cu efect de sera indirect, precursori ai ozonului si

aerosolilor (NO,, CO, COVNM si SO,) in anul inventarierii, kt / an;

IW; = cantitatea de deseuri solide de tip i incineratd sau arsa in aer liber, kt / an;
EF; = factor de emisie, kg GES indirect / kt deseuri (valorile utilizate in mod implicit, sunt
prezentate mai jos in Tabelul 7-24);

10-¢ = factor de conversie, din kilograme n kt;

i = tipul deseurilor incinerate / arse in aer liber, specificate dupa cum urmeaza: DMS/MSW —
deseuri municipale solide; DSI/ISW: deseuri solide industriale; DP/HW: deseuri periculoase;
DM/CW: deseuri medicale, NC/SS: namolurile de canalizare; altele (de specificat).

Deseuri solide !

3.8

55.83

1.23

0.11

Deseuri medicale
2

2.3

0.19

0.7

0.54

Sursa: 1 Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din atmosfera (2019), Categoria de surse 5.C.2 ,Arderea in aer liber a
deseurilor”, Tabelul 3-1, pag. 6; 2Ghidul EMEP/EEA pentru inventarierea emisiilor din atmosfera (2019), Categoria de surse

5.C.1.b.iii ,Incinerarea deseurilor medicale”, Tabelul 3-1, pag. 8.

Tabelul 6 - Factorii de emisie utilizati in mod implicit pentru evaluarea emisiilor de gaze cu efect de serd indirect de la categoria
de surse 5C ,Incinerarea si arderea in aer liber a deseurilor” prin metodologia de calcul de Rangul 1

4. Epurarea si evacuarea apelor uzate (categoria de surse 5D)

Sistemul public de canalizare reprezinta ansamblu de instalatii tehnologice, echipamente functionale si
dotari specifice prin care se realizeaza serviciul public de canalizare. Sistemul cuprinde urmatoarele
componente: retele publice de canalizare, statii de pompare, statii de epurare, colectoare de evacuare
spre emisar. In Republica Moldova, sistemul actual de canalizare este putin dezvoltat si are o capacitate
redusa Tn contextul asigurarii in intregime a accesului populatiei la servicii calitative de canalizare.

Sistemele de canalizare, care asigurad evacuarea si epurarea apelor uzate, au un grad sporit de uzura, sint
degradate fizic si moral invechite, intrucit se exploateaza mai mult de 25-30 ani fara reconstructie,

respectiv, necesitd o modernizare tehnologica a treptelor de epurare.

n prezent, gestionarea ndmolului produs la instalatiile de epurare a apelor uzate este inadecvata si nu

corespunde cerintelor actelor normative in vigoare.

4.1. Descrierea categoriei de surse

n cadrul categoriei de surse 5D ,Epurarea si evacuarea apelor uzate” au fost evaluate emisiile de CHy si
N20 provenite de la sursa 5D1 , Epurarea si evacuarea apelor uzate menajere”, precum si emisiile de CH,4

provenite dela sursa 5D2 , Epurarea si evacuarea apelor uzate industriale”.
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5D1 ,Epurarea si evacuarea apelor uzate menajere”

Apele uzate menajere sunt produsul utilizirii de citre populatie a apei pentru necesitati casnice. Tn
procesul de epurare a apelor menajere si de tratare a namolurilor la statiile de epurare a apelor uzate
este generat metanul si intr-o masura mai mica compusii organici volatil nemetanici (COVNM). Schema
de epurare a apelor uzate este una clasica si are un nivel diferit de epurare in zonele urbane si cele
rurale, depinzand de gradul de dotare tehnic al instalatiilor. Principalele metode de epurare a apelor
uzate sunt: mecanica, biologica (bazata pe degradarea substantelor organice), chimica (cu utilizarea
reagentilor), precum si metodele combinate. In unele cazuri, apele uzate sunt deversate direct in
bazinele de suprafata fara o tratare special3, iar in alte cazuri sunt supuse tratarii si deversate cu diferit
nivel de incarcatura a substantelor organice.

Apele uzate ale gospodariile individuale din orase si sate care nu sunt conectate la reteaua de canalizare
sunt supuse colectarii in fose septice sau in latrine.

5D2 ,Epurarea si evacuarea apelor uzate industriale”

n Republica Moldova, procesul de epurare a apelor uzate industriale se efectueaza prin intermediul
instalatiilor de epurare a apelor uzate menajere. Dupa generare, apele uzate industriale sunt deversate
in sistemele de canalizare a apelor uzate menajere, fiind astfel tratate in comun. Apele uzate industriale
sunt redirectionate in retelele de canalizare in baza conditiilor tehnice eliberate de operatorii
intreprinderilor ,,Apa-Canal”. Concomitent, in baza rezultatelor inventarierii instalatiilor existente de
epurare a apelor uzate, s-a constatat ca, intreprinderile ,,Apa-Canal” au permis conectarea si deversarea
in retelele de canalizare orasenesti a mai multor agenti economici din sectorul industrial din lipsa
generarii volumelor de ape uzate necesare pentru functionarea adecvata a instalatiilor de epurare
menajere, fapt ce a avut ca impact reducerea volumelor de ape uzate industriale epurate la statiile
locale. Tn cadrul sectorului industrial, ramurile prelucritoare contribuie cel mai mult la generarea apelor
uzate cu continut sporit de substante organice biodegradabile.

4.2. Metodologii aplicate, factori de emisie si date de activitate

Evaluarea emisiilor de metan provenite de la categoria de surse 5D ,,Epurarea si evacuarea apelor uzate”
a fost efectuata in conformitate cu metodologiile de Rangul 1 disponibile in Ghidul IPCC 2006, procesul
de evaluare fiind realizat in cateva etape.

5D1 ,Epurarea si evacuarea apelor uzate menajere”
Etapa I: Estimarea cantitdtii totale de carbon organic degradabil in apele uzate (TOW)

Determinarea cantitatii totale de substante organice in apele uzate (TOW). Metodologia disponibila n
Ghidul IPCC 2006 presupune determinarea cantitatii de substante organice n apele uzate generate de
toate gospodariile casnice, indiferent daca sunt sau nu conectate la sistemul de canalizare. Valoarea
acestui indice este influentata, in special, de numarul populatiei (populatia urbana si rurala), respectiv
de componenta organica degradabila (CBO) in apele uzate.

La evaluarea cantitatilor totale de substante organice in apele uzate a fost utilizatd ecuatia 6.3 din
Ghidul IPCC 2006 (Vol. 5, Cap. 6, pag. 6.13):
TOW =P e BOD ¢ 0.001¢ [ ¢ D unde,

TOW = cantitatea totald de substante organice in anul de inventariere, kg CBO/an;
P = numarul populatiei in anul de inventariere;
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CBO = componenta organica degradabila in apele uzate, valoarea utilizata in mod implicit pentru
tarile europene este de 60 g CBOs/locuitor/zi (Ghidul IPCC 2006, Vol. 5, Cap. 6, Tabelul 6.4, pag.
6.14); in RM este utilizata aceiasi valoare 60 CBO/cap/zi (NCM G.03.02-2015 tabelul 7.1);

0.001 = factorul de conversie, din grame CBO in kg CBO;

I = factorul de corectie pentru CBO industrial deversat in sistemul de canalizare comun (valoarea
utilizata in mod implicit pentru sistemul de canalizare comun este 1.25, in cazul apelor uzate
necolectate valoarea utilizata in mod implicit este 1.00);

D = numarul de zile pe parcursul unui an calendaristic (365 de zile Tn anii obisnuiti si 366 zile in
anii bisecti: 1992, 1996, 2000, 2004, 2008, 2012, 2016).

Etapa ll: Selectarea sistemelor de epurare si cdilor de evacuare a apelor uzate

Etapa a doua a exercitiului de calcul consta Tn selectarea sistemelor de epurare si cdilor de evacuare a
apelor uzate specifice circumstantelor nationale prin considerarea datelor de activitate cu specific
national. Dupa care, prin utilizarea ecuatiei 6.2 din Ghidul IPCC 2006 (Volumul 5, Capitolul 6, pag. 6.12)
sunt obtinuti factorii de emisie pentru fiecare sistem de epurare a apelor uzate si pentru fiecare cale de
evacuare a apelor uzate. Valoarea factorului de emisie specific unui sistem de epurare si evacuare a
apelor uzate depinde de potentialul de generare a metanului (Bo), respectiv de factorul de corectie a
metanului (MCF) caracteristic sistemului respectiv de epurare si evacuare a apelor uzate. B, reprezinta
cantitatea maximala de metan care poate fi produsa dintr-o anumita cantitate de substante organice
(exprimata in CBO) in apele uzate. MCF indica masura Tn care capacitatea de generare a metanului (Bo)
este realizata in cadrul fiecarui tip de epurare si evacuare a apelor uzate. Aceasta este si un indice a
gradului care demonstreaza in ce masura sistemul de tratare a apelor uzate este unul anaerob.

EF; = By « MCF; unde,

EF; = factorul de emisie, kg CHa/kg CBOs;

j = fiecare sistem de epurare si evacuare a apelor uzate;

By = capacitatea maxima de generare a metanului, kg CHs/kg CBOs (conform Ghidului IPCC 2006,
Vol. 5, Cap. 6, Tabelul 6.2, pag. 6.12, valoarea utilizata in mod implicit este 0.6);

MCF; = factorul de conversie a metanului (fractie).

Evacuarea apelor uzate in rauri si lacuri fara epurarea
Sisteme far3 caap ' P 0.6 0.1 0.06
eourarea preventiva a apelor uzate
P Ape statatoarea deschise 0.6 0.5 0.30
apelor uzate - — T —
Canalizare cu scurgere rapida in flux (inchisa sau deschisa) 0.6 0.0 0.0
Sistem de epurare centralizata cu tratare aeroba a apelor 0.6 01 06
uzate administratd eficient (epurare normativa) ) ) )
Sistem de epurare centralizata cu tratare aeroba a apelor 0.6 0.2 0.12
. uzate administrata ineficient (epurare insuficientd) ) ' )
Sisteme cu Reactoare anaerobe pentru namolurile provenite de la
epurarea P P 0.6 0.8 0.48
avelor uzate |_ERUrarea apelor uzate
P Lagune anaerobe putin adanci (<2 m) 0.6 0.2 0.12
Lagune anaerobe adanci (>2 m) 0.6 0.8 0.48
Sisteme septice (jumatate din cantitatea CBO sedimenteaza
; eptice ( 0.6 0.3 0.18
in tancuri anaerobe)
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Latrine, Tn zonele climatice uscate, amplasate mai sus de
nivelul apelor subterane, pentru familii mici (3-5 persoane)
Latrine, Tn zonele climatice uscate, amplasate mai sus de
nivelul apelor subterane, pentru uz comun (multipli 0.6 0.5 0.30
utilizatori)

Latrine, in zonele climatice cu umiditate ridicata, inundate
de catre apele subterane

Latrine cu evacuarea periodica a sedimentului pentru a fi
utilizat ca fertilizator

0.6 0.7 0.42

0.6 0.1 0.06

Tabelul 7 - Factori de emisie utilizati la evaluarea emisiilor de metan provenite de la categoria de surse 5D1 ,,Epurarea si
evacuarea apelor uzate menajere”

Etapa lll: Evaluarea emisiilor totale de metan de la epurarea si evacuarea apelor uzate menajere

Etapa a treia a exercitiului de calcul consta in calcularea emisiilor totale de metan de la categoria de
surse 5D1 ,Epurarea si evacuarea apelor uzate menajere” ca suma a emisiilor provenite de la fiecare
sistem de tratare si evacuare a apelor uzate caracteristic tarii respective. Evaluarea emisiilor este
realizata Tn conformitate cu ecuatia 6.1 din Ghidul IPCC 2006 (Volumul 5, Capitolul 6, pag. 6.11):

Emisii CHy =[¥;;(Ui » Tij e EFj)| e (TOW —S) —R unde,

Emisii CH4 = emisii de metan provenite de la epurarea si evacuarea apelor uzate in anul de
inventariere, kg CHs/an;

TOW = cantitatea totald de substante organice degradabile in apele uzate, kg CBO/an;

S = componenta organica indepartata cu namolul in anul de inventariere, kg CBO/an;

U; = ponderea populatiei dupa gradul de urbanizare i, in anul de inventariere (fractie);

T ;,; = gradul de utilizare a sistemului de tratare si evacuare a apelor uzate j, pentru fiecare grup
de populatie j, in anul de inventariere (fractie);

i = grupurilor populatiei dupa nivelul de dezvoltare economic: populatia rurala — venituri
reduse, populatia urbana cu venituri reduse si populatia urbana cu venituri ridicate;

j = sistemele de tratare si evacuare a apelor uzate;

EF; = factorul de emisie, kg CH4 / kg CBO;

R = emisiile de metan recuperate in anul de inventariere, kg CHs/an.

Conform recomandarilor expuse in Ghidul IPCC 2006 (Vol. 5, Cap. 6, pag. 6.14-6.15), populatia care
genereaza ape uzate urmeaza a fi divizata Tn grupuri dupa nivelul de dezvoltare economica si implicit,
dupa gradul de urbanizare a localitatilor (Tabelul 11), de care in fond depinde accesul la sistemele de
colectare si tratare a apelor uzate, precum si eficienta acestor sisteme.

U rural 0.526 | 0.525 | 0.529 | 0.531 | 0.532 | 0.532 | 0.538 | 0.538 | 0.537 | 0.539
U urban, nivel de dezvoltare redus 0.186 0.185 0.183 0.184 0.183 0.184 0.180 0.180 0.182 0.181
U urban, nivel de dezvoltare ridicat 0.289 0.290 0.287 0.286 0.285 0.284 0.282 0.282 0.280 0.280

U rural 0.539 | 0.545 | 0.546 | 0.545 | 0.546 | 0.572 | 0.570 | 0.565 | 0.565 | 0.565
U urban, nivel de dezvoltare redus 0.182 0.177 0.177 0.178 0.184 0.142 0.143 0.152 0.150 0.150
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U urban, nivel de dezvoltare ridicat 0.279 0.277 0.277 0.277 0.270 0.286 0.287 0.283 0.285 0.286

U rural 0.564 | 0.562 | 0.562 | 0.560 | 0.558 | 0.556 | 0.555 | 0.553 | 0.551 | 0.550

U urban, nivel de dezvoltare redus 0.151 0.151 0.151 0.152 0.154 0.155 0.153 0.152 0.151 0.149

U urban, nivel de dezvoltare ridicat 0.286 | 0.286 | 0.287 | 0.288 | 0.289 | 0.289 | 0.292 | 0.295 | 0.298 | 0.301

Tabelul 8 - Ponderea (fractia U;, cdnd 100% = 1.0) diferitor grupuri din numdrul total al populatiei in RM in perioada 1990-2019

5D1 ,Epurarea si evacuarea apelor uzate industriale”
Etapa I: Estimarea cantitdtii totale de carbon organic degradabil in apele uzate industriale (TOW)

Metodologia disponibilad in Ghidul IPCC 2006 presupune da industriald P (tone/an), generarea apelor
uzate W (m3/ tona de produs) si concentratia de substante organice degradabile in apele uzate CCO (kg
CCO / m3).

La evaluarea cantitatilor totale de substante organice Tn apele uzate industriale a fost utilizata ecuatia
6.6 din Ghidul IPCC 2006 (Vol. 5, Cap. 6, pag. 6.22):

TOVl/jnd :P1 L4 M/I 'Dind undel

TOW ina = cantitatea totald de substante organice in apele uzate industriale, kg BOD/an¢;
P; = cantitatea productiei anuale in sectorul industrial, t/an;

i = cantitatea apelor uzate formate per unitate de productie industriala, m3/t;
D ina = componenta organicd degradabild, kg CCO/m? ape uzate industriale. n acest scop, s-au
utilizat datele de activitate cu privire la generarea apelor uzate industriale (pe ramuri ale
industriei) si evacuarea acestora in retelele de canalizare.

Pentru fiecare ramura a industriei a fost stabilita valoarea componentei organice degradabile, exprimata
in kg CCO/m?3 ape uzate industriale, cantitatea apelor uzate formate per unitate de productie in m3/tone
(Tabelul 12), precum si cantitatea productiei anuale pentru fiecare ramura a industriei .

Industria conservelor de carne 4.1 13.0
Industria conservelor de legume si

P, gume 3 5.0 20.0
Industria berii 2.9 6.3
Industria vinului si sampaniei 1.5 23.0
Industria coniacului si rachiului 11.0 24.0
Industria carnii si mezelurilor 4.1 13.0
Industria lactatelor 2.7 7.0
Industria zaharului 3.2 11.0
Industria pestelui 2.5 13.0
Industria uleiului si grasimilor 0.8 3.1
Producerea bauturilor racoritoare 1.0 3.8
Producerea cartonului gofrat 9.0 162.0
Producerea plasticului si a 3.7 0.6

36 BOD — consum biochimic de oxigen.
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cauciucului

Vopsele si lacuri 3.0 67.0
Pfoducerea detergentilor si 06 25
sapunurilor

Producerea pielii 7.0 4.2
Producerea textilelor 1.0 42.6

Sursa: Ghidul IPCC 2006, Volumul 5, Capitolul 6, Tabelul 6.9, pag. 6.22; Mircea Gh. Negulescu et al. (1968), Epurarea apelor
uzate industriale. Editura Tehnica, Bucuresti 1968; C3B. BHUM BOZEO FOCCTPOW CCP (1982), YkpynHeHHble HOpMbl [0
8000CHabM(eHUI U 80000meedeHuUo 0414 pa3Hbix ompacaeli mpombiuineHHocmu, Mockea, 1982; KaHaausayus HaceneHHbix
mecm u npomnpednpuamuli. CnpaBoYHUK NPOEKTUPOBLMKa. CTpoinsaaT. Mockea, 1981.

Tabelul 9 - Factori de emisie utilizati la calcularea emisiilor de metan provenite de la categoria de surse 5D2 , Epurarea si
evacuarea apelor uzate industriale”

Etapa II: Selectarea sistemelor de epurare si cdilor de evacuare a apelor uzate industriale

Etapa a doua a exercitiului de calcul consta in selectarea sistemelor de epurare si cdilor de evacuare a
apelor uzate specifice circumstantelor nationale prin considerarea datelor de activitate cu specific
national. Dupa care, prin utilizarea ecuatiei 6.2 din Ghidul IPCC 2006 (Volumul 5, Capitolul 6, pag. 6.12)
sunt obtinuti factorii de emisie pentru fiecare sistem de epurare a apelor uzate si pentru fiecare cale de
evacuare a apelor uzate. Valoarea factorului de emisie specific unui sistem de epurare si evacuare a
apelor uzate depinde de potentialul de generare a metanului (Bo), respectiv de factorul de corectie a
metanului (MCF) caracteristic sistemului respectiv de tratare si evacuare a apelor uzate. Bo reprezinta
cantitatea maximala de metan care poate fi produsa dintr-o anumita cantitate de substante organice
(exprimata Tn CCO) in apele uzate industriale. MCF indica masura in care capacitatea de generare a
metanului (Bo) este realizata n cadrul fiecarui tip de tratare si evacuare a apelor uzate. Aceasta este si
un indice a gradului care demonstreaza in ce masura sistemul de epurare a apelor uzate este unul
anaerob.

EF; = By e MCF; unde,

EF; = factorul de emisie, kg CH./kg CCO;

j = fiecare sistem de tratare si evacuare a apelor uzate;

By = capacitatea maxima de generare a metanului, kg CHs/kg CCOs (conform Ghidului IPCC 2006,
Vol. 5, Cap. 6, Tabelul 6.2, pag. 6.12, valoarea utilizata in mod implicit pentru apele uzate
industriale este 0.25);

MCF; = factorul de conversie a metanului (fractie).

Sisteme fard Evacuarea apelor uzate in rauri si lacuri fara epurarea preventiva

epurarea apelor P ’ P P 0.25 0.1 0.025
a apelor uzate

uzate
Sistem de epurare centralizata cu epurare aeroba a apelor uzate

Sisteme cu m de epurar purar P 0.25 01 | 0.050
administrata eficient (epurare normativa)

epurarea apelor Sistem de epurare centralizata cu epurare aeroba a apelor uzate

uzate m de epurare | | epurare a P 0.25 02 |0.025
administratd ineficient (epurare insuficientad)
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Tabelul 10 - Factori de emisie utilizati la evaluarea emisiilor de metan provenite de la categoria de surse 5D2 ,Epurarea si
evacuarea apelor uzate industriale”

Etapa lll: Evaluarea emisiilor totale de metan de la epurarea si evacuarea apelor uzate industriale

Etapa a treia a exercitiului de calcul consta in calcularea emisiilor totale de metan de la categoria de
surse 5D2 ,Epurarea si evacuarea apelor uzate industriale” ca suma a emisiilor provenite de la fiecare
sistem de tratare si evacuare a apelor uzate. Similar cu apele uzate menajere, evaluarea emisiilor este
realizata in conformitate cu ecuatia 6.1 din Ghidul IPCC 2006 (Volumul 5, Capitolul 6, pag. 6.11):

Emisii CHy =[¥;;(Ui » Tij e EFj)] e (TOW —S) — R unde,

Emisii CHs = emisii de metan provenite de la epurarea si evacuarea apelor uzate in anul de
inventariere, kg CHs/an;

TOW = cantitatea totald de substante organice degradabile in apele uzate, kg CCO/an;

S = componenta organica indepartatd cu namolul in anul de inventariere, kg CBO/an;

U; = ponderea populatiei dupa gradul de urbanizare i, in anul de inventariere (fractie);

T ;,; = gradul de utilizare a sistemului de tratare si evacuare a apelor uzate j, pentru fiecare grup
de populatie i, in anul de inventariere (fractie);

i = grupurilor populatiei dupa nivelul de dezvoltare economic: populatia rurala — venituri
reduse, populatia urbana cu venituri reduse;

j = sistemele de tratare si evacuare a apelor uzate;

EF; = factorul de emisie, kg CHa / kg CCO;

R = emisiile de metan recuperate in anul de inventariere, kg CHs/an.

De notat, intrucat apele uzate de origine industriala sunt deversate impreuna cu apele uzate menajere,
iar majoritatea agentilor economici conectati la sistemele de canalizare activeaza in zonele urbane,
distributia intre diferite practici de gestionare a apelor uzate a fost realizata prin alocarea catre
populatia urbana, divizata ulterior Tn doua sub-categorii: populatia cu nivel de urbanizare ridicat si
populatia cu nivel de urbanizare redus, fiind luate Tn considerare doar sistemele centralizate de
colectare a apelor uzate si evacuarea directa a apelor in riuri si lacuri (situatie ce se atesta in unele orase
ale tarii).

Astfel, similar cu apele uzate menajere, prin considerarea nivelului de dezvoltare economica a
localitatilor Republicii Moldova, gradului de urbanizare, respectiv gradului de conectare la sistemele de
colectare si tratare a apelor uzate, in baza opiniei de expert, au fost stabilite valorile factorilor cu specific
national utilizate la evaluarea emisiile de CH4 provenite de la apele uzate industriale in perioada de
referinta (1990-2019) (Tabelul 7-36). La baza acestor valori a stat informatia statistica asociata cu
numarul de agenti economici pe activitati economice in profil teritorial.

Emisii N;O de la categoria de surse 5D1 , Epurarea si evacuarea apelor uzate menajere”

Deversarile apelor uzate Tn receptorii acvatici naturali reprezinta o sursa relevanta a emisiilor de
protoxid de azot. Acestea pot fi emisii directe de la statiile de epurare a apelor uzate sau emisii indirecte
de la apele uzate deversate in obiectivele acvatice (rauri, lacuri sau mari).

Evaluarea emisiilor N,O provenite de la categoria de surse 5D1 ,Epurarea si evacuarea apelor uzate
menajere” a fost realizata in conformitate cu metodologia de calcul disponibila in Ghidul IPCC 2006,
urmand o abordare metodologica de Rangul 1.

Calculul a fost realizat prin utilizarea ecuatiei 6.7 din Ghidul IPCC 2006 (Vol. 5, Cap. 6, pag. 6.25):
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Emisii N20 = NEFFLUENT L4 EFEFFLUENT L4 44/28 unde,

Emisii N,O = emisii N,O Tn anul de inventariere, kg N,O/an;

NerrLuenT = cantitatea totald de azot in scurgerile uzate deversate in receptorii acvatici naturali, kg
N/an;

EFerrLuent = factorul de emisie pentru emisiile N,O provenite din deversarea apelor uzate, kg
N20O-N/kg N; valoarea utilizata in mod implicit este 0.005 kg N2O-N/kg N (Ghidul IPCC 2006, Vol. 5,
Cap. 6, Tabelul 6.11, pag. 6.27);

[44 /28] = raport stoichiometric, factorul de conversie din N>O-N in NO.

Datele de activitate necesare pentru evaluarea emisiilor N,O sunt continutul azotului in deversarile
apelor uzate, numarul populatiei RM si consumul mediu anual de proteine pe cap de locuitor.

La evaluarea consumului mediu de proteine pe cap de locuitor s-a considerat aditional si cantitatea de
proteine non-consumabild, precum si cantitatile de proteine de origine industriala si comerciala
deversate in sistemele de canalizare si evacuare a apelor uzate.

Alimentele, precum si deseurile de alimentatie din sectorul rezidential, care nu sunt consumate si sunt
spalate Tn sistemul de canalizare si evacuare a apelor uzate, precum si apele de baie si cele provenite de
la spalarea rufelor, respectiv deseurile de productie de origine industriala si deseurile de alimentatie din
sectorul comercial, spre exemplu de la magazinele alimentare si macelarii, la fel contribuie cu o anumita
cantitate de azot si sunt considerate Tn exercitiul de calcul a emisiilor de protoxid de azot.

Cantitatea totala de azot in scurgerile uzate deversate in receptorii acvatici naturali (Nerriuent) €ste
calculata prin intermediul ecuatiei 6.8 din Ghidul IPCC 2006 (Vol. 5, Cap. 6, pag. 6.25):

Nerrryent = (P e Proteine e Fypr ® Fyov—con ® Fino—com) — Nsropee unde,

NerrLuenT = cantitatea totald de azot in scurgerile uzate deversate in receptorii acvatici naturali, kg
N/an;

P = numarul de locuitori;

Proteine = consumul anual de proteine pe cap de locuitor, kg/cap/an;

Fner = fractia azotului in proteine, valoarea utilizatd in mod implicit este 0.16 kg N/kg proteine
(Ghidul IPCC 2006, Vol. 5, Cap. 6, Tabelul 6.11, pag. 6.27);

Frnon-con = factorul de corectie pentru proteinele non-consumabile deversate in apele uzate
(conform Ghidului IPCC 2006, Vol. 5, Cap. 6, Tabelul 6.11, pag, 6.27, valorile utilizate in mod
implicit sunt 1.1 pentru tarile care nu practica evacuarea gunoiului, respectiv 1.4 pentru tarile care
practica evacuarea gunoiului);

Fino—com = factorul de corectie pentru proteinele deversate in sistemul de canalizare si evacuare a
apelor uzate de catre sectorul industrial si cel comercial (conform Ghidului IPCC 2006, Vol. 5, Cap.
6, Tabelul 6.11, pag, 6.27, valoarea utilizata in mod implicit este egala cu 1.25);

NsLupce = azotul evacuat cu namolul (conform Ghidului IPCC 2006, Vol. 5, Cap. 6, pag, 6.25,
valoarea utilizata in mod implicit este zero), kg N/an.

Emisiile N,O de la statiile performante de tratare centralizata a apelor uzate de regulad sunt mult mai
mici decat cele provenite de la deversarea apelor uzate n bazinele acvatice. Abordarea metodologica ce
se considera la evaluarea emisiilor respective este valabila in special pentru tarile in care exista statii
performante de tratare a apelor uzate cu tehnologii de control a etapelor de nitrificare si denitrificare.
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Emisiile N,O de statiile performante de tratare centralizata a apelor uzate cu tehnologii de control a
nitrificarii si denitrificarii se calculeaza conform ecuatiei 6.9 din Ghidul IPCC 2006 (Vol. 5, Cap. 6, pag.
6.26):

N20 prant = P @ Tprant @ Finp - com @ EFprant unde,

N2Oprant = emisii N,O de la statiile performante de tratare centralizata a apelor uzate in anul de
inventariere, kg N,O/an;

P = numarul de locuitori deserviti de catre statiile performate de tratare centralizata a apelor
uzate;

TeLant = ponderea statiilor performante de tratare centralizata a apelor uzate din totalul apelor
uzate generate, % (in cazul RM corespunde cu Uurban, nivel de dezvoltare ridicat);

Fino—com = factorul de corectie pentru proteinele deversate in sistemul de canalizare si evacuare a
apelor uzate de catre sectorul industrial si cel comercial (conform Ghidului IPCC 2006, Vol. 5, Cap.
6, Tabelul 6.11, pag, 6.27, valoarea utilizata in mod implicit este egala cu 1.25);

ErpLant = factorul de emisie, 3.2 g N,O/cap/an (Ghidul IPCC 2006, Vol. 5, Cap. 6, pag. 6.26).

n cazul cand se vor considera emisiile de protoxid de azot provenite de la statiile performante de
tratare centralizata a apelor uzate (N,OpianT), Cantitatea de azot asociata cu aceste emisii (Nwwr)
urmeaza a fi extrasa din cantitatea totald de azot din scurgerile uzate deversate in receptorii acvatici
naturali (Nerriuent). Valorile Nwwr vor fi calculate prin inmultirea valorilor obtinute pentru N,Opiants cu
raportul stoichiometric 28/44 (factorul de conversie din N,O in N,O-N).

Datele de activitate cu privire la consumul mediu de proteine pe cap de locuitor in Republica Moldova
provin din baza de date a Organizatiei Natiunilor Unite pentru Alimentatie si Agricultura (FAQ) (Tabelul
7-37). in cazul Republicii Moldova, datele de activitate sunt disponibile pe pagina web FAO doar
incepand cu anul 1992, astfel incat pentru anii 1990 si 1991 datele de activitate au fost extrapolate
tinand cont de evolutia indicatorului respectiv pentru URSS.

Emisii COVNM de la categoria de surse 5D1 , Epurarea si evacuarea apelor uzate menajere”

Calcularea emisiilor de COVNM provenite de la categoria de surse 5D1 ,Epurarea si evacuarea apelor
uzate menajere” a fost realizata conform metodologiei disponibile in Ghidul EMEP/EEA pentru
inventarierea emisiilor din atmosfera (2019):

Emisii COVNM = AR ¢ EF ¢ 106 unde:

Emisii COVNM = emisii de compusi organici volatil nemetanici in anul inventarierii, kt/an;

AR = volumul total al apelor uzate evacuate in anul de inventariere, milioane m3/an (vezi in
Tabelul 7-28);

EF = factor de emisie, mg COVNM/m?3 ape uzate evacuate (conform Ghidului EMEP/EEA pentru
inventarierea emisiilor din atmosfera (2019), categoria de surse 5.D ,,Epurarea si evacuarea apelor
uzate”, Tabelul 3-1, pag. 7, valoarea utilizata in mod implicit este egala cu 15 kg COVNM /
milioane m? ape uzate evacuate);

10-6 = factor de conversie, din kilograme in kt.
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